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Tematyka wykğadu 

1. Podziağ i charakterystyka czynnik·w plonotw·rczych.

2. Jak rzepak tworzy plon i jakoŜĺ - fizjologia plonowania (krytyczne  

fazy rozwoju/odŨywienia roŜlin).

3. Wsp·ğdziağanie odmiany i nawoŨenia azotem w ksztağtowaniu 

plonu i jakoŜci nasion (rola innych skğadnik·w pokarmowych).

4. Od czego zaleŨy efektywnoŜĺ nawoŨenie azotem?

5. NawoŨenie siarkŃ.

6. OdŨywianie roŜlin przez liŜcie.



Podziağ i charakterystyka czynnik·w 
plonotw·rczych

I. DefiniujŃce plon:
1. Czynniki roŜlinne:

1. Fizjologia, fenologia; 
2. Hodowla roŜlin - odmiany;
3. Architektura ğanu;

2. Promieniowanie; 
3. CO2

4. Temperatura;

II. OgraniczajŃce plon: 
1. woda;

2. azot (pozostağe skğadniki);

3. czynniki odpowiedzialne za 
efektywnoŜĺ wody/azotu

III. RedukujŃce plon:
1. Chwasty;
2. Patogeny; 
3. Szkodniki;
4. Zanieczyszczenia powietrza i gleby. 

Rabbinge, (1993) - modyfikacja 

Plon potencjalny

Woda - plon maksymalny

N LY*

*NLY ðPlon ograniczony azotem

AY**

** AY ðPlon rzeczywisty

Wirtualna 

utrata 

plonu

Te same czynniki decydujŃ takŨe o jakoŜci nasion!



Odmiana jako czynnik definiujŃcy 
zawartoŜĺ oleju w nasionach



ZawartoŜĺ tğuszczu - wyniki PDO 
(COBORU)

Lata Wzorzec, 

% 

Odchylenia od 

wzorca -

odmiany, %

Zakres, %

2016

2017

2018

2019

2020

2021

44,7

44,4

43,6

42,0

41,6

43,3

-2,1 do 1,3

-1,5 do 1,8

- 1,5 do 1,0

- 1,7 do 1,3

- 2,8 do 1,3

- 2,4 do 1,1

42,6 do 46,0

42,9 do 46,2

42,1 do 44,6

40,3 do 43,3

38,8 do 42,9

40,9 do 44,4

* przy wilgotnoŜci nasion 9%; Ŝrednia z lokalizacji rozmieszczonych w cağym kraju



Odmiany stanowiŃce wzorzec 
w badaniach PDO (COBORU)

* odmiany populacyjne; ** odmiany mieszaŒcowe

Lata Odmiany

2016

2017

2018

2019

2020

2021

ES Valegro*, *Monolit, **Arsenal, **Atora

*ES Valegro, *Marcelo, **Atora, **DK Expiro

*ES Valegro , *SY Ilona, **Architect, **DK Expiro

*ES Valegro , *SY Ilona, **Architect, **DK Expiro

*ES Valegro , *SY Ilona, **Architect, **Duke

*Gemini, *SY Ilona, **DK Excited, **Duke



Jak rzepak tworzy plon i jakoŜĺ -
fizjologia plonowania

krytyczne fazy 
rozwoju/odŨywienia roŜlin



Grosse 1995



Wpğyw masy tysiŃca nasion na plon 
nasion

Ten sam parametr decyduje o zawartoŜci tğuszczu w 
nasionach!

Tys, 2010



Potrzeby pokarmowe oraz dynamika 
tworzenia biomasy przez rzepak

jesieŒ



Makroskğadniki,kg/ha

N P2O5 K2O Ca Mg

60 -80* 20 -25 80 -100 25 -30 5-6

Ŧr·dğo: badania wğasne

Potrzeby pokarmowe rzepaku w 
okresie jesiennym

* wybujağe rzepaki majŃ wiňksze potrzeby pokarmowe!!!



Suma temperatur efektywnych

90ÁC-dni ïwschody,

150ÁC-dni ïI para liŜci,

290ÁC-dni ïII para liŜci,

440ÁC-dni ïIII para liŜci,

590ÁC-dni ïIV para liŜci,

740ÁC-dni ïV para liŜci,

890ÁC-dni ïVI para liŜci.

ťr·dğo: wg r·Ũnych autor·w



Rzepak ozimy - jesieŒ

19.08 21.0910.09

Kozera A.



WyglŃd morfologiczny  -

jesieŒ



WyglŃd morfologiczny - jesieŒ



WyglŃd morfologiczny  - jesieŒ 



2,89% N

1,39% N

3,22% N

2,22% N

1,79% N

Przebarwienia - jesieŒ



Przebieg wegetacji rzepaku - jesieŒ

wirus Ũ·ğtaczki rzepy?....

Kozera A.

http://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=&url=http%3A%2F%2Fwww.farmer.pl%2Fprodukcja-roslinna%2Fzwalczanie-smietki-w-rzepaku%2C59765.html&psig=AFQjCNH_YFiW_esvyG9QvyEY4omUXPOw0g&ust=1483541960961119


Przebieg wegetacji rzepaku - jesieŒ

Kulwicki M.



WyglŃd morfologiczny roŜlin 
w okresie jesiennym a ich potencjağ 

plonotw·rczy

termin siewu, odmiana, nawoŨenie 
azotemé



WyglŃd morfologiczny a potencjağ plonotw·rczy

siew 22.08



WyglŃd morfologiczny a potencjağ plonotw·rczy

siew 22.08



WyglŃd morfologiczny a potencjağ plonotw·rczy

siew 04.09



WyglŃd morfologiczny a potencjağ plonotw·rczy

siew 04.09



Dawka azotu a plon nasion, t/ha
Ŝrednia 2018-2020r.

Czynnik

Lata

2018
2019

2020

4,317 b

3,8 09a

4,861 c

Termin siewu

Optymalny
Op·Ŧniony

4,435 b

4,223 a

Odmiana

1
2
3

4,181 a

4,446 b

4,360 b

Dawka azotu, kg NĿha-1

0
60
120
180
240

3,184 a

3,949 b

4,734 c

4,850 cd

4,927 d

+785 kg

+116 kg
+77 kg



Termin siewu a plon nasion, t/ha
Ŝrednia 2018-2020

Odmiana Termin siewu R·Ũnice

optymalny op·Ŧniony

1 4,361 4,002 359 kg

2 4,471 4,420 51kg

3 4,473 4,247 226 kg

Ŝrednia

* poziomnawoŨeniaazotemw okresiewiosennym,180kg N/ha



Potrzeby pokarmowe oraz dynamika 
tworzenia biomasy i akumulacji 
skğadnik·w przez rzepak

wiosna



Organy 

rzepaku

Skğadniki pokarmowe, kg/tnasion + sğoma

N P2O5 K 2O CaO S MgO

Nasiona 30 18 10 7 5 5

Sğoma 30 12 70 63 10 8

ĞŃczne60

(55-70)

30

(20-30)

80

(65-110)

70

(55-85)

15

(15-20)

13

(8-13)

Pobranie 

wzglňdem 

N

1,0 0,5 1,33 1,17 0,25 0,22

Pobranie jednostkowe przez rzepak, 

kg/t nasion + sğoma

1 kg SO3 = 0,4 kg S; 1 kg S = 2,5 kg SO3

Grzebisz 2003 - modyfikacja


