lll ogdlnokrajowa konferencja:
Sruty rzepakowa jako alternatywa dla importu sruty sojowe;j

Mozlhiwo$é zastapienia $ruty sojowej paszami rzepakowymi
w Zywieniu bydla opasowego

Marcin Golebiewski Instytut Nauk o Zwierzetach
Katedra Hodowli Zwierzat

11l OGOLNOKRAJOWA KONFERENCJA

SRUTA RZEPAKOWA

jako realna alternatywa dla importu soi.

Mozliwosci zwigkszenia wykorzystania PASZ RZEPAKOWYCH
w zywieniu DROBIU oraz BYDtA MIESNEGO




Cykl produkcji wofowiny w Polsce




| Jakie wyzwania stojg przed produkcja woiowiny?

= Bezpieczenstwo zywnosciowe
= (Oddziatywanie na srodowisko

= Dobrostan

= Wymagania konsumentow




Zrownowazona produkcja wotowiny

= Uzasadniona ekonomicznie
= Akceptowalna spotecznie

* Przyjazna srodowisku




Tworzenie organizmu GMO - przyklad
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Najwazniejsze modyfikacje genetyczne roslin

~ «» Cechy tolerancji na herbicydy

— Np. wprowadzenie do rosliny genu
kodujacego enzym EPSPS niewrazliwy
na dziatanie glifosatu

T « Cechy odpornosci na szkodniki

pierwszej : — Np. wprowadzenie do rosliny genu
generacji (GM1) odpowiedzialnego za produkcje bialka

Cry toksycznego dla wybranych
sz%odnik()w owadzich

« Cechy odpornosci na choroby

— Np. wprowadzenie do rosliny genu
kodujacego enzymy rozkladajace Sciang
komorkowa grzybow

Rosliny tzw.

drugiej « Cechy jakosciowe

generacji (GM2)

— Np. kawa zawierajaca o 70% mniej
kofeiny lub ryz zawierajacy RB-karoten




[ Plony rzepaku GMO 1 non-GMO
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l Wykorzystanie pestycydow we Francji

Pesticide use in France
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HHWykorzystanie pestycydow w USA
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Pesticide use in the United States
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Legislacja w Polsce dotyczaca GMO

Ustawa o nasiennictwie (z dnia 9 listopada 2012 roku) dopuszcza obroét
zmodyfikowanym genetycznie ziarnem na terenie Polski. Jednoczesnie
wydane na je) podstawie rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2
stycznia 2013 roku zakazuje wysiewania nasion GM

Ustawa o paszach (z dnia 22 lipca 2006 roku) dopuszcza
wprowadzanie do obrotu pasz genetycznie modyfikowanych i
stosowanie ich w karmieniu zwierzat

Bezwzgledny zakaz stosowania pasz GMO od 1.01. 2021 ??7?







Dopuszczalne normy GMO w paszy non-GMO

* Rozporzadzenia (WE) NR 1829/2003
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 22
wrzesnia 2003 r. w sprawie genetycznie
zmodyfikowanej zywnosci i paszy okresla, ze
dopuszczalna zawartosc GMO w paszach
NON GMO wynosi 0,9%




Certyfikaty Bureau Veritas -
VLOG non GMO

BUREAU VERITAS
Certification

CERTIFICATE

Number: VLOG/M-12435/10-00598/PL

Granzd

Spotdzielnia Producentow Mieka ,Mleczna Kraina Plus”

VLOG-ID: 10-00598

Ciosny 9, 08-112 Wisniew
Poland

Bureau Veritas Certification
acting through Bureau Veritas Polska Sp. zo.0.
(VLOG memberzhip number M-12435)
approves on the basis of the audit conducted on (17.12.2018)
that the organzation meet the requirements of

VLOG “Ohne Gentechnik™
production and testing standard (Version 18.01, 7.11.2017)

based on Section a and 3b of the Genman EC Genetic Engineenng Implementation Act

(EGGenTDurchfG)
operating at the followeng stages
Agricultural Group Organization
Compliance is confirmed for the following area of application
Production and collection of raw milk; Beef meat production

The certificate Is valid from: 01.01.2019 10 31.12.2019
Date of the Issuanca: 23.12.2018

~
XA
Authorized by: Witold Ozugan
Centficason ManaperTor Poland

Certtcer Sady

Boreey Vet Pobi 53 2 0.0, UL Vigcstows 4, 02796 Wirsomws, Polend

VLOG CENTIMCATE revisios 01 03 2078, BLIEAL VERSTAS CER TIHICATION POUSKA
Page tof2

BUREAU VERITAS
Certification

CERTIFICATE

Number: VLOG/M-12435/10-00599/PL
Grand o

Spotdzielnia Producentow Mleka , Zagroda Podlaska”

VLOG-ID: 10-00599

Ciosny 9, 08-112 Wisniew
Poland

Bureau Veritas Certification

acting through Bureau Veritas Polska Sp. z0.0.
(VLOG memberzhip number M-12435)

approves on the basis of the audit conducted on (17.12.2018)
that the organzation meet the requirements of

VLOG “Ohne Gentechnik™
production and testing standard (Version 18.01, 7.11.2017)
based on Section 3 and 3b of the Gemman EC Genetic Engineenng Implementation Act
( TDurchiG)

operating at the followang stages
Agricultural Group Organization
Compliance is confirmed for the following area of application:
Production and collection of raw milk; Beef meat production

The certificate Is valikd from: 01.01.2019 0 31.12.2019
Da%e of the Issuance: 24.12.2013

Authortzed by: Witoid Dzugan
Cenficaion ManaperTor Poland

Cortiomion Sody
Dureau Verta Pobx 552 6.0 LU Vigdmiows 4 C2-1D8 Wirnows, Poled
VLOG CERTFICAT le 01032078, BUREAU W ’14\. CERTWICATION POLZKA

12




Czynniki warunkujgce efektywnosc produkcji wozowiny
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Jakie sg czynniki
limitujgce efektywnos¢ |
produkcji wotowiny???




Baza paszowa
System zywienia
Sposob konserwac;ji

Kondycja krow Struktura paszy

Czynniki
warunkujace
wtasciwe zywienie
bydta miesnego

Witasciwa interpretacja
Informacji dostepnych w
gospodarstwie

Zbilansowanie
dawki pokarmowej

Podziat na
grupy technologiczne

15



Czy mozna zywicC bydio miesne




Alternatywa non-GMO dla soi

Poekstrakcyjna sruta rzepakowa
Poekstrakcyjna sruta rzepakowa ektrudowana
Makuch rzepakowy

Makuch rzepakowy ekstrudowany

Peinotiuste nasiona rzepaku
Poekstrakcyjna sruta stonecznikowa

Ekstrudowany len peinotiusty (Agrolin, Biolin, Extrulin)
DDGS

Nasiona roslin straczkowych (bobik, tubiny, groch, peluszka)
Midto browarniane

Mocznik i produkty pochodne (np. HiPro58)



Sktad chemiczny produktow rzepakowych 1

msojowych

Determination Rapeseed meal Soyabean meal (extracted)
Mean  Min. Max n' Mean Min. Max n’
Dry matter 899 882 929 17 886 875 902 9
(g/kg fresh)
Chemical composition (g/ke DM):
l Crude protein 402 321 432 17 493 400 531 15 ]
. 1br 111 71 14] Wi 70 48 9] 12
AHEE’ 54 25 83 13 27 3 32 5
NDF 295 247 459 17 125 0> I8y 11
ADF* 206 169 324 17 91 3 139 11
Cellulose 141 70 229 13 15 28 67 5
Lignin 53 26 124 16 14 6 22 11
Starch 40 4 86 14 24 8 54 11
NCD’ 766 724 789 16 904 899 010 5
IVD® 644 377 696 17 819 775 851 11
wsc’ 103 90 117 7 107 82 126 6
Sugars 107 105 110 5 100 86 120 6

"Number of samples: “Acid hydrolysed ether extract; “Neutral detergent fibre: *Acid detergent fibre; Neutral
detergent cellulase digestibility; °In virro digestibility; "Water soluble carbohydrates.



Sktad aminokwasowy produktow rzepakowych

[IE3 sojowych

Amino acid Concentration of amino acids (g/'kg DM)
Full fat rapeseed Full fat sovya Rapeseed meal Soyabean meal
Alanine 9.4 16.6 16.4 22.6
Arginine 13.5 27.8 21.5 39.0
Aspartate 16.3 42.8 254 56.8
[Cystine 5.0 5% 21 69
Glutamate 38.0 73.9 60.9 87.9 |
Glycine 10.8 16.4 18.1 21.7
Histidine 6.3 12.8 11.2 15.7
Isoelucine 9.0 18.2 14.8 25.2
Leucine 14.5 29.6 25.1 404
[—Lysme 3.2 242 219 33
Methionine 4.8 5.5 7.2 6.9
Phenylalanine 8.9 20.4 154 26.9
Proline 14.2 21.5 234 28.4
Serine 9.4 18.6 15.7 27.0
Threonine 9.4 15.7 16.5 20.5
Tryptophan 3.1 4.7
Tyrosine 6.5 14.7 11.6 19.1
Valine 114 19.5 18.7 28.8




Profil kwasow tituszczowych produktow

mrzepakowych 1 sojowych

Fatty acid Full fat rapeseed Full fat soya Rapeseed meal

~16:0 15.3 22.6 1.8
C16:1 3.: 0.41
_18:0 3. 7.8 0.41

Soyabean meal
1.6

0.41




Alternatywa non-GMO dla

zawartosc biatka ogolinego | najwazniejszych
aminokwasow w biatku nasion strgczkowych,
Sruty sojowej i rzepakowe]j

Aminokwas
g/100 g biatka

energetyczna (MJ/kg)

Biatko
ogolne (g/kg)

Lizyna

Metionina
+ cystyna
Treonina

Wartosc
Tryptofan

Pasza

Groch

niskotaninowy
Bobik

niskotaninowy 13,2
tubin biaty 13,0
tubin waskolistny 11,8
tubin 2oty 124
Sruta sojowa 12,9
Sruta rzepakowa 10,7
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Wprowadzenie zakazu skarmiania paszami GMO
stwarza szanse dla rozwoju sSruty rzepakowej
1 makuchu rzepakowego




Rzepak

W chwili obecnej rzepak to zrodto

* cennego oleju konsumpcyjnego zawierajacy pozqdane
dla zdrowia inne kwasy tluszczowe.

» wysokobiatkowej Sruty poekstrakcyjnej, makuchach i
wyttokow, stanowuac¥‘ch cenne komponenty pasz dla
zwierzat hodowlanyc



Dane statystyczne

= Powierzchnia uprawy: ok 8oo tys. ha (2018 r.)
= Zbiory: ok 2,4 mint

= Produkcja poekstrakcyjnej sruty rzepakowej: ok
1,4 min t

= Wzrost zainteresowania biopaliwami

= Duzy eksport sruty rzepakowej: ok 50%

= Ok 75% biatkowych komponentow paszowych
pochodzi z importu (90% to soja)

= Ok 65% komponentow krajowych stanowig
komponenty rzepakowe




| Skiad chemiczny 1 wartosc pokarmowa sruty
rzepakowej oraz makuchu rzepakowego

Nutrients Rapeseed cake Rapeseed meal

DM (%0) 88.0 88.0

CP (%) 35.7 38.6
EE (%) 74 14
CF (%) 114 11.8
NFE (%) 26.3 289
ASH (%) 7.2 7.3
NDF (%) 333 20.7 ]
ADF (%) 26.0 16.8
Ca (%) 0.59 0.65
TP (%) 0.96 1.02
Non phytate phosphorus (%) 33 0.35
Pig digestible energy (MJ/kg) 12.05 10.59
Pig metabolizable energy (MJ/kg) 10.71 9.33
Poultry metabolizable energy (MJ/’kg) 8.16 741
|_Beef cattle digestible energy (MJ/Kg) 11.51 11.25
Dairy cow net energy (MJ/kg) 5.94 5.82
Sheep digestible energy (MJ/kg) 13.14 12.05




c 2DAKOWEELQO
Component Rapeseed cake Rapeseed meal
DM 88.0 88.0
CP 35.7 38.6
Arginine 1.82 1.83
Histidine 0.83 0.86
Isoleucine 1.24 1.29
Leucine 2.26 234
Lysine 33 1.30
Methionine 0.60 0.63
Cysteine 0.82 0.87
Phenylalanine 1.35 1.45
Tyrosine 0.92 0.97
Threonine 1.40 1.49
Tryptophan 0.42 0.43

Valine 1.62 1.74




Substancje antyzywieniowe
= Glukozynolany i synapiny

Enzym tioglukozydaza

Siarkocjany i izocjany
Dziatanie goitrogenne

= Kwas erukowy

= Taninyi kwas fitynowy

[tem Common rapeseed cake Common rapeseed meal “Double low” rapeseed meal
Total glucosinolates(%o) 2.42+0.67 0.69 1.35+0.18
OZT (mg/kg) 2566612 1458 901+271
Isothiocyanate (mg/kg) 2152+694 1423 1165=84
Nitrile (mg/kg) 4202520

Qdmiany zarejestrowane przez COBORU

< 15 uM/g nasion

Normy zawartosci glukozynolanéw w paszach
rzepakowych = 15-20 uM/g suchej masy
beztluszczowej




Rozktad biatka Sruty rzepakowej 1 sojowej
| w przewodzie pokarmowym bydta

Srula poeksirakcyina zepakowa
Rozklad - 70 % Rozklad - 75 %
315g 2629

135¢g 88 ¢

Strawnodc 95 % Strawnos< 95%

[

jelito

cienkie PG 128 g

7 g w kale | 4 g w kale




Effect of high dietary levels of canola meal on growth
performance, carcass quality and meat fatty acid
profiles of feedlot cattle

M. L. He'2, D. Gibb®, J. J. McKinnon?, and T. A. McAllister’*

"Lethbridge Research Centre, Agriculture and Agri-Food Canada, Lethbridge, Afbena Canada T1J 4B1;
2University of Saskatchewan, Saskatoon, Saskatchewan, Canada S7N 5E2; and *Hi-Pro Feeds, 1810 39 St. N.,
Lethbridge, Alberta, Canada T1H 5J2. Received 8 August 2012, accepted 15 January 2013.

He, M. L., Gibb, D., McKinnon, J. J. and McAllister, T. A. 2013. Effect of high dietary levels of canola meal on growth
performance, carcass quality and meat fatty acid profiles of feedlot cattle. Can. J. Anim. Sci. 93: 269-280. This study
investigated the effect of substituting canola meal (CM) for barley grain on growth performance, carcass quality and meat
fatty acid (FA) profiles of feedlot cattle. Cross bred calves (n = 140; 285+ 27 kg) were individually fed diets comprised of a
bdrley grain based concentrate (including 5% supplement) and barley silage at ratios of 45:55 and 92:8 (DM basis) during
growmg and f"mlqhmg periods, re‘;pectlvely Prewed CM from Bra.s* sica napm contdmmg 11 4% remdual oil dIld °;01ve11t-

0 (control) 15, or 30% barley grcun (DM basis) in both growing dlld f"lms'hmg diets. Regardles‘s‘ ofdlet cattle did not dlffer
(P =>0.05) in average daily gain in either the growing or finishing period. For the overall feeding period, inclusion of 30%
CM increased (P <0.01) DMI of cattle compared with 15% CM groups., but reduced (P <0.05) gain: feed (G:F) as
compared with control and 15% B. juncea and 15% pressed CM. Gain: feed of cattle fed CM was also reduced (P <0.05)
during the finishing period as compared with the control diet with this reduction being more notable at the 30% level.
Carcass quality and mcidence of liver abscesses were not attected (£ =0.05) by inclusion of CM. Inclusion of 50% presse

CM resulted in higher (P <0.05) % FAME of total polyunsaturated fatty acid, n-3, alpha-linolenic acid and conjugated
linoleic acid (CLA), and a decrease (P <0.05) in n-6/n-3 ratio in the pars costalis diaphragmatis muscle as compared
with the control diet. In conclusion, inclusion of CM did not alter the growth performance or G:F of beef cattle during
the growing period, but did lower G:F during the finishing period. The inclusion of 15 or 30% solvent-extracted CM
did not alter carcass quality, whereas 30% pressed CM increased the levels of desirable fatty acids (i.e., n-3 and CLA)
in beef.




Cele zywienia

= Utrzymanie wtasciwej kondyc;ji

* Produkcja mleka

= Efektywna reprodukcja (WO=90%)
= Tanie




Grupy technologiczne w
zywieniu krow mamek

W zywieniu krow miesnych generalnie mozna

WYroznic 4 etapy:

» pierwszy, nastepujacy zaraz po wycieleniu
(wczesna laktacja, odchowywanie) —dniod 1 do
85;

= drugi, laktacja i poczatek cigzy — dni od 86 do 205
(120 dni);

= trzeci, srodek cigzy — dni od 206 do 305 (110) |

= czarta ostatnia, koniec cigzy (przed wycieleniem)
— dni od 306 do 365 (60 dni).




Wymagania pokarmowe dorosiej krowy mamki o masie ciata 600
kg 1 maksymalnej dobowej produkcji ok 10 kg mleka/dzien
zgodnie z normami zywienia zwierzat NRC

Fazai Faza 2 Faza3 Faza 4

Pobranie suchej masy, kg/dzien

Strawna masa organiczna, kg/dzien

Strawnosc masy organicznej, %

Biatko surowe, kg/d

Biatko surowe, %

wapn, %

fosfor, %




Creep feeding - dokarmianie cielqgt

= ,Creep feeding” z ang. to dokarmianie cielagt migsnych, ktore pozostaja
jeszcze przy mamkach, w sposob, ktory uniemozliwia dorostym krowom
dostep do suplementowaneJ paszy.

= Do dokarmiania cielagt najczescie; WykorzystUJe sie pasze w postaci srut
zbozowych jako podstawowych suplementow energetycznych dawki
pokarmowej, jak rowniez, w ograniczonej ilosci pasz wysokobiatkowych,
gtownie ze wzgledu na ich wysoka ceng.

= W niektorych systemach dokarmiania cielat stosuje sie rowniez pasze
zielone, wysokiej jakosci pastwiska, do ktorych majg dostep wytacznie
cieleta.

= Gtownym celem dokarmiania cielgt miesnych jest zwiekszenie ich masy
odsadzeniowe].

= Nalezy pamietac, ze niekoniecznie takie postepowanie, w kazdych
warunkach ma uzasadnienie ekonomiczne. Dlatego tez, decyzja o tym
czy dokarmia¢, czy nie dokarmiac powinna byc¢ oparta na rachunku
ekonomicznym.

= Dokarmianie mozna zastosowac jedynie wowczas, gdy spodziewane
przychody z tytuty wyzszej masy odsadzeniowej aelagt beda wyzsze niz
koszty wykorzystanych suplementow naktadow sity roboczej i urzadzen.







Potrzeby pokarmowe w fazie wstepnej opasu

= (Celem fazy wstepnej opasu bydta jest przygotowanie zwierzat do
opasu koncowego.

= Dawki pokarmowe w tym okresie powinny charakteryzowac sie
stosunkowo wyzszym poziomem biatka w paszy w porownaniu
do sktadu paszy dla osobnikow finiszujacych.

= W przypadku prowadzenia opasu do ciezkiej masy ciata (>700
kg), celem fazy wstepnej jest uzyskanie osobnika o duzej ramie
ciata i dobrej koscistosci, na ktorego bedzie mozna ,natozyc”
duzo miesa. W takim przypadku okres opasu wstepnego bedzie
trwat relatywnie dtuzej, niz w przypadku opasu mtodych
buhajkow ras mlecznych do masy 450 kg, gdzie granica miedzy
opasem wstepnym a koncowym ulega zatarciu.

= Zawartosc biatka w paszy dla tej grupy zywieniowej powinny
ksztattowac sig na poziomie 8,4-19% s.m. w zaleznosci od tempa
wzrostu i strawnosci masy organicznej paszy.

= Wzajemna relacja wapnia do fosforu u mtodych rosnacych
zwierzat powinna miescic sie w zakresie od 1,2:1 do 1,5:1.




Przyktady dawek pokarmowych dla opasow
rosngcych

Grass silage Grass silage/
based diet red clover silage
(kg) based ration

Grass silage/
wholecrop
based ration

Grass silage
(10.6 MJ ME/kg DM, 12% CP)

(kg)

(kg)

Wholecrop barley
(10.4 MJ ME/kg DM, 9.5% CP)

Red clover
(11 MJ ME/kg DM, 17% CP)

v

Barley

‘ Rapeseed meal 0.3 0.5

3.5

3.5

2.8

Diet provides 11.6 11.6 11.4
MJ ME/kg DM (93) (94) (94)
(Total MJ ME/day)

CP % in DM 13 13.5 13




Opas koncowy - finisz

W okresie wychowu i opasu bydta mozna wyroznic 3 fazy, zwigzane
gtownie z intensywnoscig zywienia zwierzat: faze odchowu cielecia, faze
wstepng (wzrostu i rozwoju) oraz faze koncowa (tzw. finiszu).

Dtugosc trwania tych faz jest umowna i zalezy od wielu czynnikow tj.
wymagania odbiorcy zywca wotowego, koricowej masy ciata, pfci, rasy
czy intensywnosci prowadzonego zywienia.

Wpracowanie efektywnego systemu opasu koncowego odgrywa istotna
role dla dochodowosci catego opasu.

Wybor wtasciwego rozwigzania wigze sig¢ z rozwazeniem szeregu
czynnikow zwigzanych z potencjatem genetycznym opasanych
zwierzat, ich ptcig, ale rowniez z posiadang bazg paszowg, dostgpnoscia
ubocznych produktow przemystu rolno-spozywczego czy posiadanej
infrastruktury. Europejskie systemy opasu bydta dzielg sie generalnie na
3 rodzaje:

opas intensywny (finisz w wieku 12-15 miesiecy);
opas potintensywny (finisz w wieku 15-20 miesiecy);
opas ekstensywny (finisz w wieku >20 miesiecy).



Przyktady dawek pokarmowych dla opasow w
trakcie finiszu

550kg continental steer,
DLWG 1.3kg

550kg continental X dairy
bull, DLWG 1.5kg

Grass silage (10.6 MJ
ME/kg DM, 12% CP)

Maize silage (11.2 MJ
ME/kg DM, 9% CP)

Barley

Beans

Rapeseed meal

1.2

Straw

Adlib
(approx. 1.5kg)

Diet provides
MJ ME/kg DM
(Total MJ ME/day)

12.1
(130)

CP % in DM

13.6
(concentrate
only)




Dziekuj

uwag
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