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Roślina
Popiół 

surowy

Białko 

ogólne

Tłuszcz 

surowy

Włókno 

surowe
NDF Sacharoza

Rzepak 40,5 204 400 67,5 144 47

Soja 48,5 358 183 56 101 73

Słonecznik 33,5 172 446 152 217 93

Skład chemiczny nasion rzepaku i innych nasion oleistych [g∙kg-1; 90% s.m.] 

DLG-Futterwerttabellen-Wiederkäuer (1997), JEROCH, DÄNICKE (2013).
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W g/kg Śruta sojowa HiPro 

(Arg) Śruta rzepakowa 

1,310

01 DM 889,70 890,00 1166,55

01 Białko ogólne 464,00 354,00 464,00 0,00

01 Popiół-Ash 62,50 66,00 86,51 24,01

01 CFat 18,00 20,00 26,21 8,21

01 CFibre 40,00 128,60 168,56 128,56

01 Starch 8,00 8,00 10,49 2,49

01 Sugar 107,00 92,10 120,72 13,72

01 NDF_anal 132,77 292,00 382,73 249,96

01 ADF_anal 65,84 194,00 254,28 188,44

01 ADL_anal 3,00 46,00 60,29 57,29

04 Ca 2,80 7,40 9,70 6,90

04 P-phosphorus 6,60 10,30 13,50 6,90

04 K 23,00 12,50 16,38 -6,62

04 Na 0,20 0,30 0,39 0,19

04 Cl 0,50 0,40 0,52 0,02



W g/kg Śruta sojowa HiPro (Arg) Śruta rzepakowa 1,310

02 M+C 12,76 15,22 19,95 7,19

02 LYS 28,30 19,47 25,52 -2,78

02 MET 6,22 7,08 9,28 3,06

02 CYS 6,54 8,14 10,67 4,13

02 THR 18,19 15,22 19,95 1,76

02 TRP 6,22 4,60 6,03 -0,19

02 ILE 21,07 14,16 18,56 -2,51

02 ARG 33,69 21,24 27,84 -5,85

02 PHE 23,39 14,16 18,56 -4,83

02 HIS 12,30 9,91 12,99 0,70

02 LEU 35,36 24,78 32,48 -2,88

02 TYR 16,01 10,27 13,46 -2,55

02 VAL 22,13 18,05 23,66 1,53

02 ALA 20,18 15,58 20,42 0,23

02 ASP 52,76 25,49 33,41 -19,35

02 GLU 83,43 59,83 78,42 -5,01

02 GLY 19,53 17,70 23,20 3,67

02 PRO 23,20 21,59 28,30 5,10

02 SER 23,11 14,87 19,49 -3,62

AA Sum 451,61 322,14 422,24 -29,37



W g/kg Śruta sojowa HiPro (Arg) Śruta rzepakowa 1,310

07 D_M+Cp 10,84 11,65 15,26 4,43

07 D_LYSp 24,91 15,58 20,42 -4,49

07 D_METp 5,47 5,95 7,79 2,32

07 D_THRp 15,46 11,87 15,56 0,10

07 D_TRPp 5,53 3,73 4,89 -0,65

07 D_ILEp 18,54 11,33 14,85 -3,69

07 D_ARGp 29,98 19,12 25,06 -4,93

07 D_PHEp 20,81 11,61 15,22 -5,59

07 D_HISp 10,94 8,13 10,65 -0,29

07 D_LEUp 31,11 21,56 28,26 -2,86

07 D_TYRp 14,25 8,01 10,50 -3,75

07 D_VALp 19,26 14,44 18,93 -0,33

07 D_ALAp 16,75 11,99 15,72 -1,03

07 D_ASPp 46,95 21,41 28,06 -18,89

07 D_GLUp 75,92 51,45 67,44 -8,48

07 D_GLYp 15,82 13,98 18,33 2,51

07 D_PROp 20,65 17,71 23,21 2,56

07 D_SERp 20,33 12,49 16,37 -3,96

07 D_CYSp 5,37 5,70 7,47 2,10

AA Suma 398,06 266,05 348,72 -49,34

AA Dig/Tot (%) 0,88 0,83



Zastąpienie PŚS przez PŚR pod kątem białkowym wymaga użycia ok. 

30% więcej PŚR ( tj. za 1kg PŚS : 1,3kg PŚR).

Ten sposób zastąpienia nie równoważy ilościowo wszystkich 

niezbędnych aminokwasów strawnych, a w szczególności:

- Lizyny

- Argininy

- Izoleucyny

- Leucyny

- Waliny

Powoduje to konieczność użycia innych źródeł w/w aminokwasów.

Zawartość Białka w paszy z PŚR jest z reguły wyższa niż bez tego 

surowca – więcej białka niestrawnego.



Opis Cena Udział % Minimum

Maksimu

m

Koszt/Je

dnostka Od Do Dolny Górny 999,583

Kukurydza 580 37 18 37 -1,363 -1,98 66,213 716,275

Pszenica paszowa + Enz 680 30,461 545,638 734,733

Śruta sojowa HiPro (Arg) 1450 25,754 731,051 1528,85

Olej sojowy 2900 4,236 1 2618,565 3034,032

Kreda 144 0,815 -827,638 3598,648

Premiks Br Fi. 0,4% 4800 0,4 0,4 0,4 50,172 0,4 1,744 -217,165

Fosforan jednowapniowy 1800 0,283 -380,815 8133,853

Alimet 5700 0,268 574,233 6154,825

Lizyna HCL 4100 0,236 0,1 -7341,04 30300,92

Kwaśny węglan sodu 1230 0,233 0,1 0,3 39797,66

Sól 409 0,141 0,3 36458,37

Salinomycyna (Sacox) 20200 0,058

Treonina 4060 0,058 539,737 26519,81

Axtra XB 201 L (Płynna) 36000 0,02 0,02 0,02 368,036 -0,957 1,279 -803,601

Axtra PHY 5000L 

(Płynny) Bro/Ind 200g/t 

(1000FTU) 21000 0,02 0,02 -2008,08 -0,076 0,025 221807,9

L-Walina 96,5% 12800 0,017 1230,345 41371,29



Składnik Jedn. Wartość Cel Minimum

Maksimu

m

Koszt/Je

dnostka Od Do

01 Białko ogólne g/kg 194,36 190

01 CFat g/kg 64,971 60

01 CFibre g/kg 25,473 0 38

01 DM g/kg 880,047 870

02 LYS g/kg 11,266 11,2

04 avCap g/kg 7,5 7,5 7,7 2,618 4,474 28,811

04 Cl g/kg 1,8 1,8 1,8 -2,915 1,521 2,35

04 Na g/kg 1,3 1,3 1,4 7,695 0,943 1,481

04 retPint g/kg 3,2 3,2 11,333 2,656 6,612

06 wit. A jm 9080 9000

06 wit.D3 jm 2500 2500

07 D_LYSp g/kg 10,2 10,2 52,477 10,141 16,186

08 D_ARGp/LYSp SFR Ratio 1,07 1,07 299,667 1,07 1,07

08 D_ILEp/LYSp SFR Ratio 0,692 0,65

08 D_M+Cp/LYSp SFR Ratio 0,75 0,75 62,428 0,75 0,75

08 D_THRp/LYSp SFR Ratio 0,64 0,64 36,648 0,64 0,64

08 D_VALp/LYSp SFR Ratio 0,78 0,78 119,292 0,78 0,78

09 E_Broi2 kcal 3100 3100 0,406 3069,831 3580,604



Opis Cena Udział % Rec PŚS Minimum

Maksimu

m

Koszt/Je

dnostka Od Do Dolny Górny 1003,81

Kukurydza 580 37 37 18 37 -1,363 29,19 61,252 716,275

Pszenica paszowa + Enz 680 24,597 30,461 545,638 734,733

Śruta sojowa HiPro (Arg) 1450 20,391 25,754 731,0511765,266

Śruta rzepakowa 850 10 10 10 0,423 -3,291 10 807,714

Olej sojowy 2900 5,739 4,236 1 1282,7553034,032

Kreda 144 0,693 0,815 -827,6384887,399

Premiks Br Fi. 0,4% 4800 0,4 0,4 0,4 0,4 50,172 0,4 1,542 -217,165

Lizyna HCL 4100 0,231 0,236 0,1 -7341,0430300,92

Alimet 5700 0,227 0,268 574,2336154,825

Kwaśny węglan sodu 1230 0,222 0,233 0,1 0,3 56490,52

Fosforan jednowapniowy 1800 0,216 0,283 -380,81586517,05

Sól 409 0,146 0,141 0,3 36458,37

Salinomycyna (Sacox) 20200 0,058 0,058

Treonina 4060 0,039 0,058 539,73761271,57

Axtra XB 201 L (Płynna) 36000 0,02 0,02 0,02 0,02 368,036 -0,954 1,595 -803,601

Axtra PHY 5000L (Płynny) 

Bro/Ind 200g/t (1000FTU) 21000 0,02 0,02 0,02 -2008,08 -0,058 0,024 221807,9

L-Walina 96,5% 12800 0,002 0,017 1230,34562073,53



Składnik Jedn. Wartość PŚS Minimum

Maksimu

m

Koszt/Jed

nostka Od Do

01 Białko ogólne g/kg 197,049 194,36 190

01 CFat g/kg 80,076 64,971 60

01 CFibre g/kg 34,664 25,473 0 38

01 DM g/kg 882,569 880,047 870

02 LYS g/kg 11,437 11,266 11,2

04 avCap g/kg 7,5 7,5 7,5 7,7 2,618 4,929 41,955

04 Cl g/kg 1,8 1,8 1,8 1,8 -2,915 1,476 2,305

04 Na g/kg 1,3 1,3 1,3 1,4 7,695 0,973 1,51

04 retPint g/kg 3,2 3,2 3,2 11,333 2,784 6,1

06 wit. A jm 9080 9080 9000

06 wit.D3 jm 2500 2500 2500

07 D_LYSp g/kg 10,2 10,2 10,2 52,477 10,058 15,034

08 D_ARGp/LYSp SFR Ratio 1,07 1,07 1,07 299,667 1,07 1,07

08 D_ILEp/LYSp SFR Ratio 0,684 0,692 0,65

08 D_M+Cp/LYSp SFR Ratio 0,75 0,75 0,75 62,428 0,75 0,75

08 D_THRp/LYSp SFR Ratio 0,64 0,64 0,64 36,648 0,64 0,64

08 D_VALp/LYSp SFR Ratio 0,78 0,78 0,78 119,292 0,78 0,78

09 E_Broi2 kcal 3100 3100 3100 0,406 3011,074 3877,011



Opis 800 805 810 815

Cena 998,812 999,312 999,583 999,583

Kukurydza 37 37 37 37

Pszenica paszowa 24,597 24,597 30,461 30,461

Śruta sojowa HiPro (Arg) 20,391 20,391 25,754 25,754

Olej sojowy 5,739 5,739 4,236 4,236

Śruta rzepakowa 10 10

Kreda 0,693 0,693 0,815 0,815

Premiks Br Fi. 0,4% 0,4 0,4 0,4 0,4

Alimet 0,227 0,227 0,268 0,268

Fosforan jednowapniowy 0,216 0,216 0,283 0,283

Lizyna HCL 0,231 0,231 0,236 0,236

Kwaśny węglan sodu 0,222 0,222 0,233 0,233

Sól 0,146 0,146 0,141 0,141

Salinomycyna (Sacox) 0,058 0,058 0,058 0,058

Treonina 0,039 0,039 0,058 0,058

Axtra XB 201 L (Płynna) 0,02 0,02 0,02 0,02

Axtra PHY 5000L (Płynny) Bro/Ind 

200g/t (1000FTU) 0,02 0,02 0,02 0,02

L-Walina 96,5% 0,002 0,002 0,017 0,017



Opis 2500 2525 2550 2575 2600 2625 2700 2725

Cena 980,857 982,291 983,726 985,161 986,595 987,934 991,111 992,17

Kukurydza 37 37 37 37 37 37 37 37

Pszenica paszowa + Enz 24,597 24,597 24,597 24,597 24,597 30,461 30,461 30,461

Śruta sojowa HiPro (Arg) 20,391 20,391 20,391 20,391 20,391 25,754 25,754 25,754

Olej sojowy 5,739 5,739 5,739 5,739 5,739 4,236 4,236 4,236

Śruta rzepakowa 10 10 10 10 10

Kreda 0,693 0,693 0,693 0,693 0,693 0,815 0,815 0,815

Premiks Br Fi. 0,4% 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Alimet 0,227 0,227 0,227 0,227 0,227 0,268 0,268 0,268

Fosforan jednowapniowy 0,216 0,216 0,216 0,216 0,216 0,283 0,283 0,283

Lizyna HCL 0,231 0,231 0,231 0,231 0,231 0,236 0,236 0,236

Kwaśny węglan sodu 0,222 0,222 0,222 0,222 0,222 0,233 0,233 0,233

Sól 0,146 0,146 0,146 0,146 0,146 0,141 0,141 0,141

Salinomycyna (Sacox) 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058

Treonina 0,039 0,039 0,039 0,039 0,039 0,058 0,058 0,058

Axtra XB 201 L (Płynna) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Axtra PHY 5000L (Płynny) 

Bro/Ind 200g/t (1000FTU) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

L-Walina 96,5% 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,017 0,017 0,017



Opis 1490 1500 1530 1540 1550

Cena 1009,885 1012,46 1020,124 1022,163 1024,202

Kukurydza 37 37 37 37 37

Pszenica paszowa + Enz 30,461 30,461 24,597 24,597 24,597

Śruta sojowa HiPro (Arg) 25,754 25,754 20,391 20,391 20,391

Olej sojowy 4,236 4,236 5,739 5,739 5,739

Śruta rzepakowa 10 10 10

Kreda 0,815 0,815 0,693 0,693 0,693

Premiks Br Fi. 0,4% 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4

Alimet 0,268 0,268 0,227 0,227 0,227

Fosforan jednowapniowy 0,283 0,283 0,216 0,216 0,216

Lizyna HCL 0,236 0,236 0,231 0,231 0,231

Kwaśny węglan sodu 0,233 0,233 0,222 0,222 0,222

Sól 0,141 0,141 0,146 0,146 0,146

Salinomycyna (Sacox) 0,058 0,058 0,058 0,058 0,058

Treonina 0,058 0,058 0,039 0,039 0,039

Axtra XB 201 L (Płynna) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Axtra PHY 5000L (Płynny) Bro/Ind 

200g/t (1000FTU) 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

L-Walina 96,5% 0,017 0,017 0,002 0,002 0,002



Przy założonych w niniejszej symulacji cenach surowców „cena wejścia” 

PŚR do receptury zmienia się w zależności od :

- Ceny PŚS: 

- PŚS + 100zł = PŚR + 54zł

- Ceny Oleju soj.: 

- Olej + 100zł = PŚR – 15zł.



Grupa substancji Zawartość Oddziaływanie

Składniki ściany komórkowej 

(szczególnie lignina)
130–180 g∙kg-1a

ujemny wpływ na strawność składników 

pokarmowych (białka, aminokwasów, 

tłuszczu)

Oligosacharydy 18–27 g∙kg-1a zaburzenia w trawieniu w wyniku 

powstawania gazów podczas fermentacji

Glukozynolany 5–25 μmol∙g-1b zakłócenia funkcji tarczycy i wątroby, 

obniżenie pobrania paszy i produkcyjności

Synapina 3,5–8 g∙kg-1a rybi smak i zapach jaj od niosek znoszących 

jaja o brązowej skorupie

Kwas fitynowy i jego sole 

(fityniany)
33–43 g∙kg-1a

wiązanie makro- i mikroskładników 

mineralnych, pogorszenie ich 

wykorzystania, negatywny wpływ na 

strawność aminokwasów i skrobi

Taniny 1,8–2,7 g∙kg-1a ujemny wpływ na strawność białka i 

aminokwasów

Źródło: DLG-Futtermittel-Datenbank (2012).
a 90% s.m.;

b 91% s.m.



1. Producent rzepaku (rolnik) – cenna roślina, dobry towar, źródło dochodu;

2. Przetwórca rzepaku – źródło oleju (dochód), źródło odpadu (śruta, makuch..)

3. Wytwórnia pasz – źródło składników pokarmowych i antyżywieniowych;

4. Hodowca – im ciemniejsza pasza tym gorzej, zło konieczne (potaniacz);

5. Lekarz weterynarii – źródło salmonelli, zapaleń jelit, zapaleń podeszw;

Jak postrzegają produkty rzepakowe poszczególne ogniwa łańcucha:



• Źródłem problemu jest łuska – zawiera w swoim składzie dużo włókna

• Szansa 1 – oddzielenie łuski (przynajmniej części). Koszt? Co z łuską?

Możliwe jest usunięcie do 80% łuski – oznacza to że można zastosować 5x

więcej takiego surowca w paszy.

• Szansa 2 – odmiany żółtonasienne o dobrej wydajności w warunkach

krajowych

Ciemny kolor:



• Źródłem problemu jest łuska – zawiera w swoim składzie dużo włókna

• Szansa 1 – oddzielenie łuski (przynajmniej części). Koszt? Co z łuską?

Możliwe jest usunięcie do 80% łuski – oznacza to że można zastosować 5x

więcej takiego surowca w paszy.

• Szansa 2 – odmiany żółtonasienne o dobrej wydajności w warunkach

krajowych

Ciemny kolor:



Ciemny kolor: Szansa 1 - odłuszczenie

Ann. Anim. Sci., Vol. 14, No. 2 (2014) 245–256 



Ciemny kolor: Szansa 1 - odłuszczenie

P. Carré et al.: OCL 2015, 22(3) D304 



Ciemny kolor: Szansa 1 - odłuszczenie

Ann. Anim. Sci., Vol. 14, No. 2 (2014) 245–256 



Ciemny kolor: Szansa 1 - odłuszczenie

Ann. Anim. Sci., Vol. 14, No. 2 (2014) 245–256 



Ciemny kolor: Szansa 1 – odłuszczenie (poprawa strawności Białka)

World's Poultry Science Journal, 59(4), 447-457



Ciemny kolor: Szansa 1 – odłuszczenie (poprawa strawności Białka)

World's Poultry Science Journal, 59(4), 447-457



Ciemny kolor: Szansa 2 – odmiany żółtonasienne



Ciemny kolor: Szansa 2 – odmiany żółtonasienne

Animal Feed Science and Technology 240 (2018) 102–116



Szansa 3 – Enzymy (Fitaza, Karbohydrazy, Proteazy…)

Animal Feed Science and Technology 240 (2018) 102–116





Uwaga!

Podane zalecenia maksymalnych udziałów z reguły dotyczą sytuacji w której 

produkt rzepakowy jest jedynym (poza śrutą sojową) surowcem białkowym!

W praktyce najczęściej dywersyfikuje się źródła białka stosując:

- produkty słonecznikowe 

- susze powywarowe gorzelniane

- rośliny strączkowe (bobik, groch, łubin, guar…)

- izolaty białkowe (białko sojowe, ziemniaczane, grochowe…)

- białka bakteryjne (single cel proteins…)

- białka pochodzące z żywych organizmów (hemoglobina, plazma…)

- gluteny kukurydziane lub pszenne

- aminokwasy syntetyczne (LYS, MET, TRE, TRY, VAL, ARG, ILE)



Dziękuję za uwagę!


