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Przedmowa

Pasze rzepakowe, czyli poekstrakcyjna Sruta i makuch, to cenne Zrodfo biatka i energii. Pasze te produ-
kowane sg w naszym kraju z najwyzszej jakosci nasion rzepaku podwdjnie ulepszonych (tzw. 00) o obnizonej
zawartosci kwasu erukowego i glukozynolandw. Mogag one by¢ wykorzystywane do produkcji mieszanek paszo-
wych lub byc stosowane w dietach dla zwierzat gospodarskich w sposéb bezposredni. Sfuzg do komponowania
diet dla swiri, drobiu, bydfa i ryb, ale mozna stosowac je rowniez w zywieniu owiec, kaczek, gesi i zwierzat
futerkowych.

Dzieki zastosowaniu pasz rzepakowych uzyskuje sie:

- wyzsze dobowe przyrosty masy ciafa zwierzat rzeznych, w tym drobiu, Swir i bydia opasowego, a takze ryb,
- Wyzszgq wydajnos¢ mleczng krow,

- krotszy okres chowu i tuczu zwierzat rzeznych,

- poprawe skfadu chemicznego ttuszczu i wartosci dietetycznej mleka, jaj i miesa.

Sruta i makuch rzepakowy moga by¢ doskonatym substytutem Sruty sojowej, a dzieki ich zastosowaniu
obniza sie koszty zywienia zwierzat. Ponadto pasze rzepakowe zawierajg znaczne ilosci cennych dla zwierzat
aminokwasow siarkowych, w tym metioniny i cystyny. W zakresie tych dwdch aminokwaséw dorownujg Srucie
sojowej lub jg przewyzszajg.

W ciggu kilku ostatnich lat zbiory rzepaku w naszym kraju wzrosty ponad dwukrotnie, a olej zyskaf, obok
spozywczego, nowy rynek zbytu na biopaliwa. Zwiekszyla sie rowniez produkcja Sruty i makuchu, ktérg PSPO
Szacuje na ok. 1,2 min ton. Znaczna czesc tej produkcji jest jednak eksportowana, obecnie blisko 500 tys. ton
w Skali roku. Polska Sruta rzepakowa cieszy sie dobrg renomg na rynkach zagranicznych, co wynika miedzy
innymi z bardzo niskiej zawartosci glukozynolandw. Do Polski sprowadzana jest natomiast sruta sojowa w ilosci
ok. 2 min ton.

Przedsigbiorcy skupieni w Polskim Stowarzyszeniu Producentow Oleju, majac na uwadze to, Ze pasze rzepa-
kowe nie mogq catkowicie zastapic sruty sojowej w hodowli zwierzat, kierowani spoteczng odpowiedzialnoscig
biznesu i konsekwencja w realizacji misji Stowarzyszenia, postanowili wydac publikacje bedaca kompendium
wiedzy o rzepaku jako doskonatym Zrodle biatka i energii w zywieniu wielu grup zwierzat.
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Bardzo mnie cieszy, ze w przygotowaniu tej publikacji wzieli udziat najznakomitsi eksperci z dziedziny zywie-
nia zwierzat skupieni w Instytucie Zootechniki w Balicach. Gidwna role w przygotowaniu publikacji odegrat prof.
dr hab. Franciszek Brzoska, ktory jest takze czfonkiem honorowym Polskiego Stowarzyszenia Producentéw
Oleju.

.Pasze rzepakowe w zywieniu zwierzat” to juz IV tom z cyklu ,Teraz rzepak, Teraz olej”. Cykl ten obejmuje
kompleksowo zagadnienia zwigzane z produkcjg surowca dla przemystu tluszczowego oraz produktami jego
przerobu. W ramach projektu ukazaly sie dotychczas nastepujgce tytuty: ,,Kodeks dobrej praktyki produkcji
rzepaku” (2008), ,,0lej rzepakowy — nowy Surowiec, nowa prawda” (2009), ,,Technologia produkcji surowca”
(czesé 1, 2009).

Publikacje otrzymali m.in. niemal wszyscy producenci rzepaku w Polsce. Mozna je takze zamdwic bezpftatnie
w wersji elektronicznej poprzez strone internetowg www.pspo.com.pl. Wystarczy wypetni¢ formularz, a system
automatycznie wysle na wskazany e-mail wybrang publikacje.

Wydaniu ksigzki towarzyszy uruchomienie przez PSPO informacyjno-edukacyjnej Strony internetowej
0 paszach rzepakowych dostepnej pod adresami: www.paszerzepakowe.pl, www.srutarzepakowa.pl i www.
makuchrzepakowy.pl. Serdecznie zachecam do zapoznania si¢ rowniez z materialami zamieszczonymi na tej
stronie, a zwfaszcza do obejrzenia filmu o wieloletnim doswiadczeniu w zywieniu zwierzat srutq rzepakowa, jak
rowniez do sprawdzenia Swojej wiedzy o paszach rzepakowych w interaktywnym quizie.

dr inz. Roman Rybacki

prezes zarzadu
Polskiego Stowarzyszenia
Producentow Oleju

Polskie Stowarzyszenie Producentow Oleju zrzesza firmy, ktérych podstawowg dziafalnoscig jest produkcja
oleju rzepakowego oraz Sruty lub makuchu rzepakowego.
0d 2008 r. jestesmy cztonkiem FEDIOL — Europejskiej Federacji Przetworcow Nasion Oleistych
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Wstep

1. Wstep

Nasiona rzepaku gromadzg energie niezbedng do kietkowania nastgpnej generacji roslin
w formie ttuszczy ptynnych, okreslanych jako oleje. Cecha ta uwarunkowana jest genetycznie,
podobnie jak w innych ros$linach oleistych, np. soi czy stoneczniku. To odrdznia je od nasion
zb0z, ktore kietkujac, czerpig energie ze zgromadzonych wielocukrow w postaci skrobi. Kiet-
kowanie i wzrost roslin odbywa sie za posrednictwem biatek zbudowanych z aminokwasow.

Cztowiek wykorzystat do swoich celow zdolno$é roslin oleistych — w tym rzepaku — do gro-
madzenia olejow i biatek, wprowadzajac oleje do diety ludzi, a biatko do diety zwierzat. Rzepak
przystosowany jest do uprawy w klimacie umiarkowanym. Oprocz form ozimych rzepaku do
uprawy wprowadzono rowniez formy jare, zyskujgce na popularnosci ze wzgledu na ryzyko
wymarzania rzepaku ozimego, wobec ocieplania sie klimatu, a czesto wobec skapych opadow
$niegu po nastaniu mrozu w grudniu i styczniu.

Olej rzepakowy wykorzystywany jest w diecie bezposrednio, jako dodatek do satatek,
a takze do pieczenia ciast i migs. Jest rownoczesnie podstawowym materiatem, z ktorego po
utwardzeniu uzyskuje sig margaryny Spozywcze i pie-
karnicze. Wobec zakazu stosowania ttuszczy utyliza-
cyjnych w produkcji mieszanek paszowych dla drobiu  @UEYRITA N P RN TR L1 LELL

coraz powszechniejsze jest stosowanie oleju rzepako- BGASIELERAETERIF TR AZEILILEL]

wego do natfuszczania mieszanek paszowych. g(r)%?(rs"t(r:;rll‘é\r;liIn’qdle:l;askr:vtv%.

Drugim po oleju, cennym produktem pozyskiwa-
nym z nasion rzepaku jest sruta poekstrakcyjna i ma-
kuch rzepakowy.

Makuch jest produktem biatkowym pozostajagcym z nasion po wyttoczeniu oleju. Poniewaz
zawiera 10-15% oleju, moze by¢ poddawany ekstrakcji ciggtej rozpuszczalnikami organicz-
nymi, dajac Srute poekstrakcyjng rzepakowg. Oba produkty — Sruta poekstrakcyjna i ma-
kuch rzepakowy — wpisane sg do Rejestru Materiatow Paszowych Unii Europejskiej. Mozna
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fot. SXC

je stosowac do zywienia zwierzat. Oznacza to, ze moga by¢ wykorzystywane do produkcji
mieszanek paszowych lub stosowane w dietach dla zwierzat gospodarskich w sposob bezpo-
$redni. Wobec zakazu stosowania w Unii Europejskiej w zywieniu zwierzat ssacych maczek
pochodzenia zwierzecego wykorzystanie biatkowych pasz rzepakowych do celow paszowych
zyskato na znaczeniu. Jest tym wazniejsze, ze zaspokojenie zapotrzebowania zwierzat na biat-
ko charakteryzuje sie ujemnym bilansem w skali naszego kraju, co zmusza do importu $ruty
sojowej. Biatko pasz rzepakowych tagodzi ten niedobor i jest istotng pozycjg w bilansie pasz
biatkowych w kraju.

Produkcja zwierzeca polega na wytwarzaniu migsa,
jaj i mleka dla potrzeb zywienia cztowieka. Wymaga
Pasze rzepakowe tagodza ujemny dostarczenia zwierzetom energii, biatka, skfadnikow
mineralnych i witamin, jako substratu niezbednego do
wzrostu tkanki migsnej, produkciji mleka i jaj.

W niniejszym opracowaniu zawarto aktualne za-
lecenia dotyczace wykorzystania rzepakowych pasz
biatkowych w zywieniu drobiu, Swin, bydfa, owiec, a takze ryb.

bilans zapotrzebowania na biatko
w naszym kraju.

- sty P =
WL TN
- . ‘1 W

MAKUCH RZEPAKOWY SRUTA RZEPAKOWA
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1.Pasze rzepakowe w hilansie
hiatka dla zwierzat gospodarskich

Szacuje sig, ze z 1 tys. ton nasion rzepaku po wy-
ttoczeniu oleju uzyskuje sie okoto 580-620 ton $ruty
poekstrakcyjnej lub 630-700 ton makuchu rzepako-
wego. Produkcja estrow metylowych z 1 tony oleju
rzepakowego do silnikow wysokopreznych daje po-
nadto 118 kg gliceryny i 6 kg fosfolipidow.

Wedfug danych Instytutu Ekonomiki Rolnictwa
i Gospodarki Zywno$ciowej-PIB (2009) zbiory nasion
rzepaku w 2008 r. w Polsce wynosity 2127 tys. ton,
przy imporcie okoto 350 tys. ton i eksporcie na po-
ziomie 250 tys. ton. Polskie Stowarzyszenie Produ-
centow Oleju informuje, ze 12 firm olejarskich zrze-
szonych w tej organizacji w 2008 r. przerobito 2050
tys. ton nasion rzepaku i wyprodukowato okoto 1200
tys. ton poekstrakcyjnej Sruty i makuchu rzepakowe-
go. Trudno jest oszacowaé iloS¢ pasz rzepakowych
pozyskiwanych w matych ttoczniach rzemiesiniczych
oleju rzepakowego. Uwzgledniajac jednakze wielko-
§ci przyblizone, szacujemy, ze catkowita produkcja
Sruty i makuchu w 2008 r. mogta osiggna¢ okoto
1350 tys. ton.

Wykorzystanie pasz rzepakowych nalezy rozpatry-
wac w kilku niezaleznych kierunkach, co pokazano
narys. 1.2.

Aktualna produkcja pasz rzepakowych przerasta
mozliwosci wchtonigcia ich w catosci przez przemyst
paszowy i system hodowli zwierzat. Skfada sig na to
kilka czynnikow:

zbyt mata produkcja mieszanek paszowych,

zwtaszcza dla bydfa (w tym krow),

Rys. 1.1. Mozliwosci produkeji pasz
rzepakowych z nasion rzepaku

Pasze rzepakowe, w tym Sruta
poekstrakcyjna i makuch, podlegaja
definicjom zawartym w ustawie Prawo
Paszowe (Dz. U. Nr 16, poz. 137,z 19
stycznia 2005 r.):

* Sruta poekstrakcyjna rzepakowa
jest to produkt uboczny uzyskany
przez ekstrakcje nasion rzepaku
0 minimalnej czysto$ci botanicznej
94%.

* Makuch rzepakowy jest to produkt
uboczny przy produkcji oleju
uzyskiwany przez ttoczenie nasion
rzepaku o minimalnej czystosSci 94%.

Firmy zrzeszone w PSPO przerobity
2,05 min ton rzepaku i wyprodukowaty
ok. 1,2 min ton Sruty i makuchu
rzepakowego w 2008 r.

1tona 600-700'ky

rzepaku pasz rzepakowych
e T

/
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Rys. 1.2. Kierunki wykorzystania pasz rzepakowych (Sruta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy) w Polsce w 2008 r.
(wielkosci przyblizone)

.'.. Krajowa produkcja pasz
rzepakowych

1200-1350 tys. ton

/ N

Eksport
450 tys. ton

System fermowy Energetyka
200-300 tys. ton 50-100 tys. ton

10

nieufno$¢ rolnikow do pasz rzepakowych powodowana zaszto$ciami, kiedy Polska nie po-

siadata odmian rzepaku dwuzerowego ,00”,

ciemny kolor pasz rzepakowych, kojarzony niestusznie z gorszg jakoscig paszy.

Rozwoj produkcji biopaliw, odchodzenie od uprawy burakow cukrowych, a takze utrzymu-
jaca sie od kilku lat korzystna relacja cenowa rzepak/pszenica (ok. 2:1) przektadajg sie na
systematyczny wzrost areatu uprawy rzepaku. Wieksze zbiory rzepaku, przy jednoczesnie
zwiekszanych zdolnoSciach przerobowych zaktadow ttuszczowych prowadzg do regularnego
wzrostu podazy pasz rzepakowych.

1.1 Mieszanki paszowe

Catkowita produkcja mieszanek paszowych w Polsce w 2007 r. wynosita 7053 tys. ton.
Szczegolnie niska jest produkcja mieszanek paszowych dla przezuwaczy (krow, bydta opa-
SOwego i owiec) — wynosi okoto 678 tys. ton, co stanowi okoto 9,6% wszystkich mieszanek
paszowych (rys. 1.3.). Tymczasem mieszanki paszowe dla bydta i owiec sg najlepszym migj-
scem lokowania znaczacych iloSci pasz rzepakowych. Produkcja mieszanek paszowych dla
drobiu w Polsce wynosi okoto 4064 tys. ton, co stanowi okofo 57,6% wszystkich mieszanek
paszowych. Mozliwos$ci lokowania pasz rzepakowych w mieszankach paszowych dla drobiu
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G Rys. 1.3. Produkcja mieszanek paszowych dia zwierzat yospodarskich w Polsce

dla pozostatych  pozostate

zwierzat pasze*
280 tys. ton 157 tys. ton
4% 2%

dla bydta

678 tys. ton

10%

dla drobiu
4064 tys. ton

dla trzody chlewne;j 57%

1874 tys. ton
27%

* Pasze mlekozastepcze, premiksy, mieszanki mineralno-witaminowe
Zrédto: IERIGZ - PIB (2009)

sg mate, szczegdlnie w paszach dla kur niosek. Znaczne mozliwosci stwarza rowniez pro-
dukcja mieszanek paszowych dla $win. Wedtug iloSci produkowanych mieszanek paszowych
krajowy przemyst paszowy do produkcji mieszanek paszowych petnoporcjowych i uzupetnia-
jacych zuzywa okoto 450-500 tys. ton pasz rzepakowych. Czynnikiem ograniczajacym szersze
wykorzystanie pasz rzepakowych w przemysle paszowym do produkcji pasz dla drobiu i Swin
sg tzw. dopuszczalne udziaty tych pasz w mieszankach paszowych. Dopuszczalne udziaty
pasz rzepakowych w dietach i mieszankach paszowych wynikajg z obecno$ci w nich substan-
cji antyodzywczych i relatywnie wysokiej zawartos$ci wtdkna surowego. Oba czynniki wynikajg
z cech genetycznych odmian rzepaku i budowy nasion.

Czynniki antyodzywcze eliminujg pasze rzepakowe z diet i mieszanek dla mfodych zwierzat,
poniewaz zaktdcaja metabolizm i obnizajg wzrost zwierzat. Wysoka zawarto$¢ wtokna pokar-
mowego jest wynikiem duzej powierzchni nasion w stosunku do masy ich wnetrza po wytto-
czeniu i ekstrakcji oleju i ogranicza strawno$¢ skfadnikdw pokarmowych, sktada sie bowiem
gtownie z celulozy, ligniny i kutyny. Zawarto$¢ skrobi w nasionach rzepaku jest sladowa.
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1.2 Fermowe zywienie zwierzat

Hodowcy zwierzat niestosujacy mieszanek paszowych moga wprowadzi¢ pasze rzepakowe
do diet dla zwierzat w gospodarstwie. Pasze rzepakowe mozna miesza¢ ze Srutami zbozo-
wymi z dodatkiem soli, fosforanu dwuwapniowego i premiks6w mineralno-witaminowych. Za
ceng nieco nizszych dobowych przyrostow masy ciata zwierzat lub wydajno$ci krow, stosujac
te pasze w dawkach pokarmowych, obniza sig koszty
Zywienia zwierzat. W zywieniu krow mlecznych i bydta
Stosujac pasze rzepakowe, obniza sie opasowego pasze rzepakowe mogg by¢ cennym kom-
koszty zywienia zwierzat. ponentem pasz petnodawkowych, popularnie okresla-
nych jako TMR (total mixed ration).

Szacujemy, ze 200-300 tys. ton pasz rzepakowych, przede wszystkim makuchu i $ruty
rzepakowej, trafia do gospodarstw utrzymujgcych zwierzeta, gtownie do komponowania diet
dla $win, drobiu, bydta i ryb w warunkach fermowych. Rozwija sig system zywienia krow
paszami petnodawkowymi (TMR), co stwarza mozliwo$¢ wprowadzenia pasz rzepakowych do
diety zwierzat poza mieszankami paszowymi. Pojawity sig na rynku nowe produkty paszowe
zawierajace makuch rzepakowy przeznaczone do zywienia karpia w chowie stawowym.

Pasze rzepakowe mozna stosowac nie tylko
u drobiu, $win i przezuwaczy, ale takze w Zywieniu
Pasze rzepakowe mozna réwniez owiec, kaczek, ggsi i zwierzat futerkowych, jakkol-
stosowac w zywieniu owiec, kaczek, wiek nie ma blizszych danych na temat ilosci pasz
gesi i zwierzat futerkowych. . Lo .

rzepakowych zuzywanych w zywieniu tych zwie-
rzat. Niewiele jest wynikow badan na temat efek-
tywno$ci podawania pasz rzepakowych tym zwie-
rzetom. Zbywanie pasz rzepakowych dla gospodarstw rolnych jest mato efektywne i wigze

e el
fot. prof. dr hab. Franciszek Brzoska



Teraz
rzepak
Teraz

Pasze rzepakowe w hilansie hiatka dla zwierzat gospodarskich

sie z duzym naktadem pracy i Srodkow technicznych
zaktadow ttuszczowych. Wynika to gtéwnie z du-
zego rozdrobnienia polskiego rolnictwa. Nadmiar
podazy pasz rzepakowych w Polsce nad popytem
w ostatnich latach wynika z nierdwnomiernego wzro-
stu zapotrzebowania hodowli zwierzat na te pasze

Pasze rzepakowe pokrywaja 20-25%
zapotrzebowania na biatko w kraju.

i szybkiego tempa wzrostu produkcji Sruty i makuchu rzepakowego.
W bilansie biatkowym mieszanek paszowych dla zwierzat w Polsce pasze rzepakowe zaj-
mujg istotng pozycje. Szacuje sig, ze pokrywajg 20-25% zapotrzebowania na biatko w mie-

szankach paszowych (tabela 1.1.).

G Tabela 1.1. Materialy paszowe wysokohiatkowe w zywieniu zwierzat w Polsce (w tys. ton)

Wyszczegolnienie
: Sruty nasion roslin oleistych, w tym:

S wtym: $ruta sojowa
* $ruta stonecznikowa

: Maczki zwierzece

* Szacunek wiasny
Zrédto: IERIGZ — PIB (2009)

2007/2008

1.3. Eksport pasz rzepakowych

Istotnym kierunkiem lokowania pasz rzepakowych
na rynku jest eksport Sruty rzepakowej. Zanim $ruta
rzepakowa trafi do docelowego odbiorcy (mieszalni
pasz, rolnika), musi ona przeby¢ dtugg droge. Prawie
caty program eksportowy odbywa sig¢ bowiem dro-
g3 morska przy wykorzystaniu bazy przetadunkowej
w portach: Szczecin i Trojmiasto.

Najwigcej polskiej Sruty rzepakowej trafia do ta-
kich panstw jak: Niemcy, Irlandia, Dania, Hiszpania.

Produkowana w Polsce Sruta
rzepakowa cieszy sie dobra renoma
na rynkach zagranicznych, co

wynika z bardzo niskiej zawartosci
glukozynolandw, a takze pestycydow
i innych substancji niedozwolonych
w paszach.
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G Rys. 1.4. Eksport Sruty rzepakowej w tys. ton (styczen-czerwiec 2009)

Niemcy:
57 343

Pozostate:
77 026

Irlandia:
54 047

Hiszpania: .
III Dania:
48 013

Zrédfo: Sparks Polska, 2009, ,Polski handel zagraniczny zbozami, produktami zbozowymi i komponentami paszowymi Lipiec ZOOy

Diagram (rys. 1.4.) przedstawia ilosci, jakie w ostatnich miesigcach zostaty sprzedane na
poszczegolne rynki.

Eksport Sruty rzepakowej w 2008 r. wynidst ok. 450 tys. ton, a wedtug aktualnych pro-
gnoz w 2009 r. poziom eksportu przekroczy 500 tys. ton.

1.4. Pasze rzepakowe ekologicznym
materiatem opatowym

Trzecim Kkierunkiem wykorzystania pasz rzepa-
kowych jest przemyst energetyczny. Wprowadzenie
Przemyst energetyczny moze hyé przez Unie Europejskg dyrektywy dotyczacej zmniej-
szenia emisji dwutlenku wegla zaktada zwigkszenie
roli biopaliw w napedzie pojazdow mechanicznych

powaznym odhbiorcq pasz rzepakowych.
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i produkcji energii elektrycznej. W 2009 r. planowano udziat 5% bietanolu w bezynach i 5%
estrow w oleju napedowym. W 2020 r. ilo§¢ ta ma wzrosna¢ do 20%. Zaktady energetycz-
ne wyrazity zainteresowanie wykorzystaniem pasz rzepakowych do wzbogacania spalanego
wegla w duzych spotkach cieptowniczych i energetycznych, w celu ograniczenia emisji dwu-
tlenku wegla. Jesli podejScie do emisji dwutlenku wegla w Unii Europejskiej sie utrzyma,
w przyszto$ci przemyst energetyczny moze by¢ powaznym odbiorcg pasz rzepakowych.
Obecne zuzycie Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej w przemy$le energetycznym szacuje sig na
50-100 tys. ton rocznie.

1.5. Producenci pasz rzepakowych w Polsce

Produkcija oleju i pasz rzepakowych na skalg przemystowa w Polsce zajmujg sie zaktady
wymienione ponizej (rys. 1.5.). Makuch rzepakowy wytwarzajg rowniez mate ttocznie na-
sion rzepaku typu rzemie$iniczego. Przerabiajg one od kilkuset kilogramow do kilkunastu ton
nasion na dobe. Wytwarzany przez nie makuch rzepakowy spozytkowany jest najczesciej
w dietach dla zwierzat. Niewielkie ttocznie oleju nie sg partnerami dla wytworni pasz na skalg
przemystowg ze wzgledu na zbyt mate ilosci oferowanego makuchu.

G Rys. 1.5. Producenci Sruty i makuchu PSS

_ Lorgan S.A. N T\
@ cistar Oils SA.

. ZT Kruszwica” S.A. ) /“
. ADM Szamotuty Sp. z 0.0. /-

. Petroestry Sp. z 0.0.
‘ PPHU ,Kamex" Henryk Kramski

. Bastik Sp. zo.0.
. Bioenergia Oil Sp. z 0.0.

. Bio-Tech Ltd Sp. z0.0.

/

RN @ 77 Kruszwica’ SA.
Zaktad w Brzegu ZT w Bodaczowie Sp. z 0.0. .

' Komagra Sp. z 0.0. Zaktad Olejéw Roslinnych //" -

[ ) Sruta poekstrakcyjna rzepakowa

\ .ZT,,B\eImar”Sp z0.0.
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2. Technologia otrzymywania pasz
rzepakowych i ich przetwarzanie

Zakaz stosowania maczek zwierzecych w zywieniu zwierzat w UE wprowadzono 1 listopada
2003 r. Zwiekszyto to zapotrzebowanie na wysokobiatkowe pasze pochodzenia roslinnego
i wywotato potrzebe stosowania olejow roslinnych do wzbogacania mieszanek paszowych dla
drobiu w energig. Powszechnie do tego celu stosowany jest olej rzepakowy.

Podstawowym kierunkiem dziatania zaktadow ttuszczowych jest produkcja oleju i prze-
twarzanie go na produkty spozywcze. Produktem ubocznym powstajagcym w duzej iloSci przy

& Rys. 2.1. Schemat produkcji oleju i pasz pochodnych rzepaku

Nasiona rzepaku )

~ L4
Przemyst paszowy W

] ,
Tloczenie h ‘ Makuch rzepakowy Ekstrakcja
\_ 10-12% tluszcz

v /

rzepakowy rzepakowy Poekstrakcyjna

ttoczony ekstrakcyjny Sruta rzepakowa

I _ N
_ ug Olej Y Olej Lecytyna .

2-4% ttuszezu

v T~ ¥

~

L i paszowy paszowy i garbarski

Przemyst paszowy,
farmaceutyczny
i energetyczny

Przemyst spozywczy ) Estryfikacja \1 L Przemyst spozywczy,
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przerobie nasion rzepaku jest Sruta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy. Na schemacie (rys.
2.1.) pokazano technologie produkciji pasz rzepakowych.

W procesie produkcyjnym nasiona rzepaku nawilza sig i podgrzewa do okofo 80°C, a na-
stepnie poddaje tfoczeniu na prasach wysokiego zgniotu. Wyttoczony olej podawany jest do
dalszego przerobu, natomiast uzyskany wyttok okre$lany jako makuch zawiera okofo 10-
-12% ttuszczu. W celu odzyskania tfuszczu makuch poddawany jest procesowi ekstrakcji roz-
puszczalnikami organicznymi, gtownie heksanem, w wyniku czego wyekstrahowany produkt
okreslany jest jako poekstrakcyjna Sruta rzepakowa i zawiera 2-4% ttuszczu. Uzyskany olej
po oczyszczeniu jest produktem spozywczym lub podlega dalszej przerobce do produktow
spozywczych, jak np. margaryny. Moze by¢ poddawany estryfikacji kwasow ttuszczowych,
a estry moga by¢ stosowane do wzbogacania oleju napedowego do silnikow wysokopreznych.
Produktem ubocznym otrzymywania estrow kwasow ttuszczowych jest alkohol — gliceryna,
ktora moze by¢ stosowana w mieszankach paszowych dla drobiu lub $win jako skfadnik od-
powiadajacy wartoscig energetyczng skrobi zbozowej. W zywieniu bydfa uzywana jest jako
zwigzek antyketogenny. Gliceryna ma zastosowanie przede wszystkim w przemysle farmaceu-
tycznym, gdzie jest waznym sktadnikiem np. kremow.

Produktem ekstrakcji wyttoku rzepakowego jest lecytyna znajdujgca zastosowanie w prze-
mys$le paszowym i spozywczym oraz garbarskim.

W latach 70. XX w. opracowano technologie barotermicznego przetwarzania mieszanek
paszowych dla zwiekszenia ich wartosci pokarmowej. Technologiami takimi sg ekstrudowanie
i ekspandowanie, gtownie pasz wysokoskrobiowych. Obie techniki sq w niewielkim stopniu
przydatne do przerobu pasz rzepakowych ze wzgledu na niskg zawarto$¢ skrobi i wysoka
zawarto$¢ wtokna surowego w paszach rzepakowych. Wt6kno surowe zbudowane z celulozy,
hemicelulozy i ligniny nie jest wrazliwe na temperature, cisnienie i wilgotno$¢, a zatem jest
mato podatne na ekstruzje i ekspandowanie. W Polsce podjeto proby ekstruzji Sruty rzepako-
wej. Wyniki badan wykazaty, ze w niewielkim stopniu poprawia sie jej strawno$¢, natomiast
efekt produkcyjny krow otrzymujacych 1-2 kg/dobe Sruty rzepakowej ekstrudowanej zwigk-
szat sie 0 mniej wigcej 1 kg mleka/dobe.

W Instytucie Zootechniki-PIB podjeto proby frakcjonowania $ruty rzepakowej poekstrak-
cyjnej, uzyskujac frakcje biatkowg o zottym kolorze i zawarto$ci biatka okoto 44-45%, przy
obnizonej zawarto$ci wtdkna do 13,5-14,5%. Zastosowanie frakcji biatkowej w do$wiadczeniu
na kurczetach rzeznych nie dato spodziewanych rezultatow, przypuszczano wiec, ze glukozy-
nolany nasion rzepaku zwigzane sg z tg frakcja Sruty poekstrakcyjnej i obnizaja przyrost masy
ciafa kurczat (Kaminska i in., 2000).
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fot. prof. dr hab. Franciszek Brzéska
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3. Skiad | wartos¢ pokarmowa
sruty oraz makuchu rzepakowego
3.1. Zawartos¢ hiatka, tifuszczu i energii
W tabeli 3.1. podano informacje o zawarto$ci podstawowych sktadnikow pokarmowych
i wartoSci energetycznej pasz rzepakowych dla zwierzat monogastrycznych. W tabeli 3.2. po-
dano warto$¢ pokarmowg pasz rzepakowych dla zwierzat przezuwajacych po uwzglednieniu
danych zawartych w Bazie Pasz Krajowych (Strzetelski, 2009).
* wg danych Krajowego Laboratorium Pasz, Instytutu Zootechniki-PIB w Lublinie
Zrédto: Pastuszewska i in. (1992) /

Sruta poekstrakcyjna rzepakowa otrzymywana jest z makuchu rzepakowego w wyniku eks-
trakcji zawartego w nim oleju rozpuszczalnikami organicznymi, gtdwnie heksanem. Zawarto$¢
biatka ogdIinego w S$rucie jest stabilna i wynosi okoto 36-38% (360-380 g/kg) suchej masy.
Zawartos$c¢ ttuszczu w Srucie wynosi 2-4% (20-40 g/kg) suchej masy. Zawartos¢ energii me-
tabolicznej dla drobiu w $rucie rzepakowej wynosi okoto 8,5-9,0 MJ/kg, natomiast dla Swin
11,0-12,0 MJ/kg. Zawarto$¢ wtokna surowego, gtownie celulozy, w paszach rzepakowych
wynosi: w $rucie 11-14% (110-140 g/kg), a w makuchu rzepakowym 9-12% (90-120 g/kg)
suchej masy.

Makuch rzepakowy powstaje w wyniku ttoczenia oleju z nasion rzepaku prasami o roznej
wielko$ci i sile zgniotu, dlatego ma zréznicowang zawartos¢ oleju. Olej jest sktadnikiem ener-
getycznym pasz rzepakowych, wigc zawarto$¢ energii metabolicznej w makuchu rzepakowym
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jest wyzsza niz w $rucie, natomiast zawarto$¢ biatka jest nizsza. Zawarto$¢ biatka w makuchu
$cisle wigze sie z zawartoscia ttuszczu i waha sig w przedziale od 30 do 34% (300-340 g/kg).
Zawartos$¢ energii metabolicznej dla drobiu w makuchu wynosi 11,0-14,0 MJ/kg i zwigksza sig
wraz z zawartoscig tfuszczu surowego.

Tahela 3.2. Wartos¢é pokarmowa poekstrakcyjnej Sruty i makuchu rzepakowego dla przezuwaczy (w 1 kg)

Sktadnik Sruta poekstrakcyjna rzepakowa Makuch rzepakowy

: Energia metaboliczna, MJ/kg s.m.

Zrédio: Strzetelski J. (2009) /
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Jednostki produkcji mleka i zywca sg wskaznikami warto$ci energetycznej pasz, dla pro-
dukcji mleka i przyrostu masy ciala bydta. Odpowiada to 1700 kcal/kg paszy energii net-
to na produkcje mleka i 1820 kcal/kg paszy energii netto na przyrost masy ciata. Warto$¢é
1 jednostki energii netto posiada 1 kg standardowego ziarna jeczmienia podawany krowie lub
zwierzgtom opasowym.

BTJP oznacza cze$¢ biatka paszy nierozktadalng przez bakterie w zwaczu i trawiong jeli-
towo. Z podanych danych wynika, ze 25-28% biatka ogdlnego zawartego w paszach rzepa-
kowych przeptywa w postaci peptydow i aminokwasdw do jelit, co jest wartoscig wysokq
w porownaniu z ziarnem zb0z i pasz objetoSciowych, jak zielonki, kiszonki czy siano. Pozo-
stata czgsSc, 72-77%, ulega rozktadowi bakteryjnemu w Zwaczu do amoniaku. Amoniak jest
substratem azotowym do wzrostu biatka mikrobiologicznego i syntezy przez mikroorganizmy
aminokwasow.

Jednostki BTJP, BTJN i BTJE sg podstawg systemu biatkowego zywienia przezuwaczy
opracowanego we Francji, a przyjetego w Polsce jako system INRA — IZ. System ten za-
twierdzony przez ministra rolnictwa zalecany jest do stosowania w szkolnictwie, produkcji
mieszanek paszowych dla przezuwaczy i szeroko pojetej praktyce rolniczej. ldealna pasza
zawiera obie warto$ci BTN i BTJE zblizone do jedno$ci. BTJN to biatko mikrobiologiczne
syntetyzowane w zwaczu ze wzgledu na dostepno$¢ azotu, trawione jelitowo. Natomiast BTJE
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to cze$¢ biatka mikrobiologicznego syntetyzowanego
w zwaczu ze wzgledu na dostepno$c energii w zwa-
czu trawionego jelitowo. Azot w zwaczu pochodzi
z hydrolizy peptydow i biatek pasz rozpuszczalnych
w Zwaczu, natomiast energia z cukrow, skrobi, ce-
lulozy i hemicelulozy hydrolizowanych przez bak-
terie zwaczowe. Obie pule biatka, nieroztozonego

Pasze rzepakowe naleza do pasz

krajowych o wysokiej zawartosci
biatka i umiarkowanej rozktadalno$ci
biatka w Zwaczu.

w zwaczu (BTJP) i mikrobiologicznego (BTJN+BTJE), s biatkiem trawionym jelitowo, wchta-
nianym i wykorzystywanym do wzrostu tkanki migsnej, syntezy biatka jaj i biatka mleka.

3.2. ZawartoSé aminokwasow i strawnos$¢

jelitowa hiafka

Aminokwasy s elementami skfadowymi biatek.
Biatka trawione sg w zotadku i dwunastnicy, a wchta-
niane w jelicie cienkim u ssakow. Wchtonigte do krwi
transportowane sg do watroby i innych narzadow or-
ganizmow zywych. Wykorzystane sg w syntezie bia-
fek zwierzat. Sruta rzepakowa ze wzgledu na wyzsza
zawarto$¢ biatka zawiera wigcej aminokwasow niz
makuch rzepakowy.

Makuch zawiera mniej biatka og6lnego niz $ruta

Pasze rzepakowe zawieraja

znaczne iloSci cennych dla zwierzat
aminokwasow siarkowych, w tym
metioniny i cystyny. W zakresie tych

dwoch aminokwasow pasze rzepakowe
doréwnuja lub przewyiszaja Srute
sojowa powszechnie stosowana

w Zywieniu zwierzat monogastrycznych
(tabela 3.3.).

. v s rma ..................... s r u ‘a .........
poekstrakcyjna rzepakowy sojowa stonecznikowa
rzepakowa poekstrakcyjna poekstrakcyjna -
Su cha masa g/kg ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 83 0 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, g 30 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 380 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 8 30 ,,,,,,,,,,
Metlonlna .................................. 80 ........................ 61 ........................ 63 ........................ 73 ...........
Met|on|na+cystyna171 ...................... 130131 ...................... 129 ,,,,,,,,,,
leyna ..................................... 206 ...................... 156 ...................... 277 ...................... 119 ,,,,,,,,,,
A rg|n| na ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 236 ...................... 179 ...................... 330 ...................... 271 ,,,,,,,,,,
Tyrozyna ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 99 ........................ 75164 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 86 ...........
Zrédto: Normy Zywienia Drobiu /




Teraz
rzepak
Teraz

Pasze rzepakowe w Zywieniu zwierzat

rzepakowa, w tym aminokwasow niezbednych: lizyny, treoniny i tryptofanu. Jest natomiast
bogatym zrodtem aminokwasu siarkowego metioniny. Metionina jest pierwszym aminonokwa-
sem wystepujacym w paszach w niedoborze, ktorego brakuje w dietach dla drobiu. Lizyna
jest natomiast pierwszym aminokwasem limitujagcym w dietach dla Swin. Poziom lizyny przy-
swajalnej w paszach rzepakowych moze ulega¢ znacznemu obnizeniu w wyniku zbyt dtugiego
dziaftania na nasiona rzepaku lub zb6z zbyt wysokg temperatura.

Cze$¢ biatka, w tym aminokwasow, szczegodlnie w paszach rzepakowych, znajduje sie
w btonach komarkowych, zamknieta polisacharydami w postaci celulozy, hemicelulozy i li-
gniny. Ta czeS¢ biatka i aminokwasow ma bardzo niskg strawno$¢, co obniza ogolny poziom
strawno$ci jelitowej biatka. Znaczaco wyzsza zawarto$¢ wtdkna surowego w paszach rzepa-
kowych, np. w poréwnaniu ze $rutg sojowa, istotnie obniza strawnosc¢ jelitowg aminokwa-
sOw z pasz rzepakowych (Brzdska, 2008). Przyjmuje sie, ze jelitowa strawno$¢ biatka pasz
rzepakowych w zywieniu drobiu wynosi okoto 78-81%, a w zywieniu rosngcych Swin okoto
72-76%. Strawnos$¢ biatka $ruty sojowej wynosi odpowiednio 87% i 89%. Strawnosc¢ jelitowa
biatka dla 17 najwazniejszych w zywieniu drobiu aminokwasow Sruty poekstrakcyjnej rzepa-
kowej badana na rosngcych kurczetach wynosita 78-80%, a biatka makuchu rzepakowego
81-82% (Szczurek, 2009). Wyzsza strawno$¢ biatka pasz rzepakowych u Swin zwigzana jest
z dtuzszym przewodem pokarmowym i tym samym z dtuzszym czasem hydrolizy enzymatycz-
nej i wehtaniania aminokwasow oraz czasteczek peptydow. Wieksza strawno$¢ jelitowa Sruty
sojowej jest wynikiem nizszej zawartos$ci wtdkna. Z powyzszych danych wynika, ze strawno$¢
jelitowa pasz rzepakowych przezuwaczy waha sie w przedziale okoto 76-78%, a Sruty sojowej
90%. Z fizjologicznego punktu widzenia jest to najwazniejszy czynnik oceny roznych zrodet
biatka dla zwierzat.

Wielko$¢ rozktadu zwaczowego biatka i strawnosci jelitowej aminokwasow u przezuwaczy
podano w tabeli 3.4.

Tabela 3.4. Rozkiad Zwaczowy I strawnos$¢ jelitowa pasz rzepakowych

Rozktad biatka w zwaczu © Strawnos¢ jelitowa biatka

po 16 godz. (%) . nieroztozonego w zwaczu (%) :
NasmnarzepakurOdebmone903 ............................................ 627 .....................
Makuchrzepakowy700 ............................................ 760 .....................
Srutarzepakowapoekstrakcy]na694 ............................................ 783 .....................
Srutaso]owapoekstrakcy]na ....................... 611 ....................... .................... 900 ....................
Zrod/oPodkowka/Podkowka(2004)/
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3.3. Suhstancje antyodzywcze

Substancjg antyodzywczg zawartg w nasionach i paszach rzepakowych sa glukozynolany.
Prace badawcze w hodowli rzepaku w Polsce doprowadzity do wyselekcjonowania odmian
0 bardzo niskiej, w poréwnaniu z odmianami zagranicznymi, zawartosci glukozynolanow.
Smulikowska (1992) podaje, ze zawarto$¢ glukozynolanéw w polskich odmianach rzepaku
nie przekracza 10 uM/g suchej masy bezttuszczowej. W odmianach zagranicznych waha sieg
od 12 do 16 uM/g, a moze kilkakrotnie przekraczac¢ te warto$¢. Do Krajowego Rejestru Od-
mian Roslin Uprawnych COBORU wpisywane sg tylko te odmiany rzepaku, w ktorych zawar-
to$¢ glukozynolanéw nie przekracza 15 uM/g suchej masy bezttuszczowej, przy 25 uM/g
w nasionach odmian wpisywanych do Katalogu Odmian Europejskich. Wynika stad, ze pol-
skie odmiany rzepaku w zakresie zawartoSci glukozynolanow sg odmianami wiodgacymi
w Unii Europejskiej. To sukces polskich naukowcow
pracujacych nad odmianami rzepaku. Polskie odmia-
ny rzepaku, zawierajace czesto 10-15-krotnie mnigj Odmiany rzepaku rejestrowane

glukozynolandw niz odmiany tradycyjne i zawierajace [ RUREINANUETERITFAYE RENTEIRUHY
glukozynolanéw niz rejestrowane

2-3-krotnie mniej glukozynolanow niz odmiany zagra- w innych krajach.

niczne, dajg pasze bardziej bezpieczne w zywieniu
zwierzat (Pastuszewska, 1992; Zdunczyk, 1995).

Glukozynolany w nasionach rzepaku sg biologicznie nieaktywne. Majg zdoIno$¢ przeksztat-
cania sig pod wptywem obecnego w nasionach enzymu myrozynazy w zwigzki trujace dla
zwierzat, w tym oksazolidony (WQT), izotiocjaniany (ITC), tiocjaniany i nitryle (tabela 3.5.).
Dzielg sig na glukozynolany alkenowe i glukozynolany indolowe (Zdunczyk, 1995). Powstate
substancje, a szczegolnie WOT, blokujg wychwyt jodu przez tarczyce, przez co zaburzajg
metabolizm jodowy i funkcje wydzielnicze tarczycy, wykazujac dziatanie wolotworcze (goitro-
genne) i obnizajace ogolny metabolizm oraz wzrost zwierzat.

fot. Printomato

23



Teraz
rzepak
Teraz

G Tabela 3.5. Glukozynolany jako Zrodio szkodliwych substancji goitrogennych

Pasze rzepakowe w Zywieniu zwierzat

\
.'.’ Izo-tio-cyjaniany (ITC) zawierajg jako aglikon grupy alifatyczne:
* Progoitryna (hydroksy-3-butenylo-)
* Glukonapina (3-butenylo-)
* Napoleiferyna (hydroksy-4-pentynylo-)
S * Glukobrasicanapina (4-pentynylo-)
Y N
..0 Vinylo-oksazolidine-tiony (WOT) zawierajg jako aglikon grupy indolowe:
* Glukobrasycyna (3-indolylo-metylo-)
* Neoglukobrasycyna (metoksy-3-indolylo-metylo-)

J
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Proces unieczynniania enzymu myrozynazy, okreslany jako tostowanie nasion rzepaku, po-
lega na ich nawilzeniu, rozdrobnieniu, a nastepnie ogrzewaniu do okoto 80 °C. Prowadzi on do
dezaktywacji enzymu myrozynazy. W wyniku wyttaczania nasion rzepaku ,na zimno” mozliwa
jest zwigkszona zawarto$¢é szkodliwych ITC i WOT w makuchu. Jak wspomniano wczesniej,
odmiany rzepaku o obnizonej zawartosci glukozynolanow, a takze kwasu erukowego, okre-
$lane sg mianem dwuzerowych ,00”. W dostepnym pismiennictwie niewiele jest informacji
na temat zawartosci glukozynolanow w makuchu rzepakowym. Nalezy mie¢ Swiadomos¢,
Ze pomijanie procesu tostowania nasion przed ttoczeniem oleju moze znaczaco zwigkszac
ich zawarto$¢ w makuchu. Z drugiej strony ttoczenie oleju na skutek tarcia nasion nagrzewa
ttoczong mase do temp. okofo 80 °C.

Za dopuszczalng norme zawartosci glukozynolanow w paszach rzepakowych w zywieniu
zwierzat przyjeto poziom 15-20 uM/g suchej masy bezttuszczowe;.

Substancjg niemajacg cech antyodzywczych, lecz trawiong i wchianiang w niewielkiej ilo-
$ci jest fosfor zawarty w paszach rzepakowych. Fosfor w wigkszos$ci materiatow paszowych
roslinnych, w tym w paszach rzepakowych, wystepuje w formie soli kwasu fitynowego. W tej
postaci jest nieprzyswajalny przez zwierzeta, bowiem ptaki i ssaki nie majg enzymow rozkfa-
dajacych te zwiazki. Cecha ta wystepuje jedynie u organizmow nizszych jak grzyby i ple$nie.
Stosowanie dodatku enzymu fitazy do pasz zawierajacych pasze rzepakowe pozwala wykorzy-
sta¢ znaczne ilosci fosforu przez zwierzeta — jest to dziatanie proekologiczne, zmniejszajace
skazenie gleby i wody gruntowej fosforanami.
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3.4. Przechowywanie pasz rzepakowych i ich
jakos¢é mikrohiologiczna

Pasze rzepakowe o wilgotnosSci nieprzekraczajgcej 5-6% mogq by¢ przechowywane w su-
chych i przewiewnych magazynach przez kilka miesigcy. Badania Instytutu Zootechniki-PIB
dotyczace makuchu zawierajacego 9-10% ttuszczu o wilgotnosci 4-6% nie wykazaty w nim
intensywnych procesow utleniania ttuszczu. Przechowywanie makuchu przez sze$¢ miesiecy
luzem i w workach nie powodowato istotnych zmian sktadu mikrobiologicznego i chemicznego.
Podobne wyniki przechowalnicze otrzymano w przypadku badanych partii Sruty rzepakowej.
Nalezy jednoczesnie podkresli¢, ze proby przechowalnicze wykonywane byty w optymalnych
warunkach. Uwzgledniajac zréznicowane warunki przechowywania pasz w gospodarstwach
rolnych i na fermach zwierzat, zaleca si¢ jednakie mozliwie najkrdtsze magazynowanie
pasz rzepakowych. Nie stwierdza sig, aby tfuszcz pozostajacy w makuchu wyptywat z paszy
i zattuszczat worki papierowe.

Istotnym problemem przechowywania pasz rzepakowych jest ryzyko skazenia pasz choro-
botworczg bakterig z rodzaju Sa/monella. Jest oczywiste, ze produkty ros§linne nie zawieraja
Salmonelli, a ogrzewanie nasion i wytfaczanie oleju podnosi temperature do poziomu okoto
80 °C, niszczac te bakterie. Mozliwe jest zakazenie wtorne nasion i pasz rzepakowych Sal-
monellg przez ptactwo (wrdble, gotebie) lub gryzonie. Jesli bakterie znajdg dogodne warunki
do rozwoju w magazynach pasz rzepakowych, moga sie mnozy¢, skazajac wieksze partie pa-
szy. Nalezy podjac proby ptoszenia ptactwa sygnatami dzwigkowymi drapieznikow, np. sokofa
i gryzoni impulsami ultradzwiekowymi. Niezbedne jest uszczelnienie magazynow i zapobiega-
nie przenoszenia Salmonelii na kotach samochodow oraz ciggnikow.

Pasze rzepakowe mozna przewozi¢ w opakowaniach lub luzem samochodem, koleja, droga
$rodladowa i morska. Srodki transportu powinny by¢ suche, czyste, bez obcych zapachow
i wolne od zanieczyszcze mogacych wptynac na jako$¢ materiatu paszowego oraz odpowiednio
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chroni¢ tadunek przed zamoknigciem, dostepem pta-

kow i gryzoni.
Europejska Federacja Przetworcow Oprocz powyzszych dziatan czynnikiem chronia-
Nasion Oleistych FEDIOL na podstawie , , .
obserwacji i do§wiadczen stwierdza, cym Srute i makuch rzepakowy przed skazeniem Sal-
ze nii:zv P_O_Ziolm wilgq:(noéc_i Sruty monellg jest wilgotno$¢ tych pasz nieprzekraczajaca
rzepakowej i stonecznikowej zmniejsza : . . .
ryzyko wystepowania Salmonelli, co 11,5%. Poziom wilgotno$ci Sruty rzepakowej wedtug
zwigksza bezpieczenstwo produktow norm miedzynarodowych ustalono na 12,5%.
zywienia zwierzat i ludzi. FEDIOL —
jako standard zaleca przyjmowanie Pasze rzepakowe wprowadzane do obrotu w Swie
wilgotnos$ci tych pasz na poziomie tle obowigzujagcego ustawodawstwa paszowego

11,5%. okre$lane jako rzepakowe materiaty paszowe musza

mie¢ na etykiecie lub w liscie przewozowym dekla-
racje o zawartosci sktadnikéw pokarmowych, m.in.
informacje o zawarto$ci biatka ogdlnego (Sruta poekstrakcyjna rzepakowa) i wtokna suro-
wego, bhiatka ogodlnego i ttuszczu surowego (makuch rzepakowy) (Rozp. MRiIRW w sprawie
oznakowania pasz, 2005). Uprawnienia nadzoru paszowego dotycza sprawdzenia, czy pasze
rzepakowe majg deklarowane przez instytucje wprowadzajace je do obrotu parametry jako-
Sciowe.

fot. ZT Bielmar
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4. Pasze rzepakowe w zywieniu
drobiu

4.1. ZawartoSc pasz rzepakowych
w mieszankach dla drohiu

Pasze rzepakowe nie powinny zawiera¢ powyzej 25 uM glukozynolanéw w 1 g suchej masy
bezttuszczowej. Polskie odmiany rzepaku cechuje najnizsza w UE zawarto$¢ glukozynolanow.
To jest osiggniecie polskich naukowcow i hodowcow zajmujgcych sie nowymi odmianami
rzepaku.

Dopuszczalng zawarto$é glukozynolanéw w mieszance paszowej i Srucie rzepakowej dla
drobiu podano w tabeli 4.1.

Biorgc pod uwage dopuszczalng zawarto$¢ 1,5 uM glukozynolanow w 1 g mieszanki paszo-
wej dla drobiu, udziat makuchu w recepturze mieszanki paszowej dla brojleréw nie powinien

Tahela 4.1. Dopuszczalne zawartosci Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej w mieszankach paszowych dia drobiu

. Zawarto$é dopuszczalna w mieszance paszowej Zawartosé zalecana

Grupa wiekOWa ................................... geocosscsosasssssearssessasas ) k N
i fizjologiczna drobiu Glukozynolany .~ Sruta poekstrakcyjna - Sruty rzepakowej
(uM/g) : (%) : w diecie (%)

- kurczeta rzezne (brojlery) 15 15 10
- nioski produkcyjne* 15 15 10
© nioski produkeyjne** 05 : 3
- nioski hodowlane 1,0 10
* znoszace biafe jaja (np. Biafy Leghorn)
** znoszace brazowe jaja (np. Rhode Island Red i rasy pochodne)
Zrédfo: Pastuszewska i in. (1992) /

fot. prof. dr hab. Franciszek Brzéska
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fot. SXC

przekracza¢ 10%, a dla niosek produkcyjnych od 3 do 10% zaleznie od pochodzenia kur
i ubarwienia pior (Jamroz i Koreleski, 1997; Smulikowska, 2003).

Dopuszczalne udziaty pasz rzepakowych w mieszankach paszowych dla drobiu wynosza:

dla kur niesnych (brazowe jaja) 3-5% (30-50 g/kg),

dla kur niesnych (biafe jaja) 8-10% (80-100 g/kg),

dla kurczat rzeznych (brojlerow) w paszach typu starter 5-6% (50-60 g/kg) w paszach

grower i finisher 10% (100 g/kg).

Podane zawartosci nie wptywajg ujemnie na wskazniki produkcyjne i cechy smakowo-zapa-
chowe jaj. W przypadku kurczat brojlerow najlepsze efekty daje tgczenie w mieszance paszo-
wej $ruty lub makuchu rzepakowego w iloci 6-10% (60-100 g/kg), ze $rutg poekstrakcyjng
sojowa (Koreleski i Swiatkiewicz, 2007).

Zawartosci wyzsze od dopuszczalnych moga sie wigza¢ ze skutkami negatywnymi, jak
zmniejszona produkcyjnoS¢ (nizsza nie$Sno$¢, wolniejszy wzrost, wyzsze zuzycie paszy na
jednostke produkcji), co pogarsza efektywno$¢ ekonomiczng produkcji drobiarskiej, zwiek-
szajac jej koszty. Glukozynolany wystepujace w paszach rzepakowych ponizej 20-25 uM/g
suchej masy bezttuszczowej nie wywierajg wyraznego wptywu trujacego (toksycznego) na
zwierzeta gospodarskie.

fot. SXC
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W Polsce hodowla nowych odmian rzepaku o bardzo niskiej zawarto$ci glukozynolanow,
czesto nieprzekraczajacej 10 uM/g suchej masy bezttuszczowej, wymaga weryfikacji poda-
nych powyzej ustalen. Aktualnie badania takie prowadzone sg w Instytucie Zootechniki-PIB
w Krakowie, na kurczetach rzeznych brojlerach, $winiach tucznikach i krowach mlecznych.

4.2. Suhstancje ograniczajace udziat pasz
rzepakowych w zywieniu drohiu

Udziaf pasz rzepakowych w mieszankach paszowych dla kur niosek ogranicza synapina
(ester choliny i kwasu 4-hydroksy-3,5-dwumetoksycynamonowego). Produktem przemiany
synapiny w organizmach kur niosek jest amina biogenna, tréjmetyloamina (TMA) charaktery-
styczna dla organizmow ryb morskich. Jest zwigzkiem nietoksycznym, lecz o nieprzyjemnym,
rybim smaku i zapachu. W wyniku dziatania specyficznego enzymu kur, oksydazy, trojmety-
loamina zostaje przeksztatcona w bezwonne, utlenione formy tej aminy. Nieroztozona troj-
metyloamina przemieszcza sie do jaj, nadajac im niemity rybi posmak (Smulikowska, 2002;
Koreleski i Swiatkiewicz, 2009). Kury znoszace brazowe jaja wywodza sie z rasy Rhode Island
(RIR), okreslane sg jako karmazyny, nie majg genetycznie warunkowanego enzymu oksydazy
rozktadajacego trojmetyloaming, sg wrazliwe na pasze rzepakowe i tolerujg nie wigcej niz 4%
(40 g/kg) pasz rzepakowych w mieszankach paszowych. Kury znoszace biate jaja pochodzace
od rasy Leghorn maja ten enzym, co skutkuje tolerowaniem do 10% (100 g/kg) pasz rzepako-
wych w mieszankach paszowych. W hodowli kur nastgpit znaczacy postep. W ostatnich latach
wyhodowano rase kur Lohman Brown, znoszacg bragzowe jaja, a niemajgcg wspomnianej wady
genetycznej. W Unii Europejskiej, a wiec takze w Polsce, dominujg dotychczas nioski pocho-
dzace z rasy Rhode Island Red (RIR), z bardzo stabg aktywnoscia oksydazy, co ogranicza
zastosowanie pasz rzepakowych w mieszankach dla tych kur do 3-4% (30-40 g/kg paszy).

Cechg charakterystyczng pasz rzepakowych w mieszankach paszowych dla zwierzat jest
ich barwa wynikajaca z ciemnej okrywy nasiennej. Okrywy nasienne zawierajg znaczne ilo-
$ci wtdkna pokarmowego, ktore jest drugim czynnikiem ograniczajgcym zastosowanie pasz
rzepakowych w mieszankach paszowych dla drobiu i $win. Duze nadzieje wigze sie z nowymi
odmianami rzepaku 000 o zottej okrywie nasiennej, dajgcymi $rute i makuch o jasnej barwie
i niskiej zawarto$ci wtokna surowego.
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4.3. Przykiadowe receptury mieszanek
paszowych dla drohiu

Przyktadowe receptury mieszanek paszowych dla kur niosek i kurczat rzeznych zawieraja-
cych makuch i Srute poekstrakcyjng rzepakowa zestawiono w tabelach 4.2. i 4.3.

Do celow zywieniowych nadajg sie pasze rzepakowe z nasion rzepaku dobrej jakosci,
niezawierajace toksyn pleSniowych, nadmiaru metali cigzkich i pestycydow. Zawartosc tych
substancji w materiatach i mieszankach paszowych podana jest w rozporzadzeniu MRiRW
(2007). Zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow pokarmowych w paszach rzepakowych,
a szczegolnie w makuchu, jest zmienna i zalezna od rodzaju prasy oraz od ilo$ci ttuszczu
zawartego w makuchu. Przed skarmieniem duzej partii tej paszy nalezy wykona¢ analize che-
miczng (analiza podstawowa, aminokwasy, wapn i fosfor), w celu doktadnego zbilansowania
mieszanek paszowych.

Tabela 4.2. Przyktadowe receptury mieszanek paszowych dla niosek zawierajace poekstrakcyjna srute i makuch
rzepakowy

Zrédto: Koreleski J., Swiatkiewicz S. (2009)
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Tabela 4.3. Przyktadowe receptury mieszanek paszowych dla kurczat rzeznych zawierajace poekstrakcyjna Srute
i makuch rzepakowy

Materiaty paszowe

Zrédio: Koreleski J., Swigtkiewicz S. (2009) /

4.4. Efekty produkcyjne w zywieniu drohiu

Podawanie kurom nioskom mieszanki paszowej zawierajgcej makuch rzepakowy w ilo-
§ci 2, 4 i 8% nie zmniejszyto niesnosci jaj i wykorzystania paszy (tabela 4.4.). Najwyzsza,

fot. SXC
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8-procentowa zawarto$¢ makuchu w mieszance pogorszyta wykorzystanie wapnia i fosforu
przez ptaki, czego konsekwencjg moze by¢ zmniejszenie wytrzymato$ci skorup jaj i ztamania
kosci nog w chowie klatkowym Kkur.

Wyniki powyzszych badan wskazuja, ze mieszanki paszowe dla kur niesnych moga zawie-
rac do 6% makuchu rzepakowego. Zalecana ilo$¢ to 4%. Zawarto$¢ Sruty poekstrakcyjnej
rzepakowej w mieszankach paszowych dla kur niesnych w ilo$ci 3-5% (30-50 g/kg) daje po-
dobny efekt produkcyjny jak zawarto$¢ w mieszance makuchu rzepakowego. Nie stwierdzono
istotnych réznic w efektywno$ci zywieniowej obu pasz rzepakowych w zywieniu kur niosek.

Tahela 4.4. Makuch rzepakowy w mieszance peinoporcjowej dla kur niosek a produkcija i cechy jakosciowe jaj

Zrédio: Koreleski J., Swiatkiewicz S. (2009) /

Wyniki powyzszych badan wskazuja, ze mieszanki paszowe dla kur nieSnych moga zawie-
ra¢c do 6% makuchu rzepakowego. Zalecana iloS¢ to 4%. ZawartoS¢ Sruty poekstrakcyjnej
rzepakowej w mieszankach paszowych dla kur niesnych w ilo$ci 3-5% (30-50 g/kg) daje po-
dobny efekt produkcyjny jak zawartos¢ w mieszance makuchu rzepakowego. Nie stwierdzono
istotnych réznic w efektywnos$ci zywieniowej obu pasz rzepakowych w zywieniu kur niosek.
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4.5. Wptyw pasz rzepakowych na jakos¢é jaj
I miesa drohiowego

Migso i ttuszcz drobiowy charakteryzuje korzystny w poréwnaniu z innymi zwierzetami
profil kwasow ttuszczowych, o duzej zawartosci nienasyconych kwasow ttuszczowych (Rut-
kowski i Dgbrowski, 1984). Rosoty i buliony drobiowe majg uznanie i renome w diecie konsu-
mentow. Sktad kwasow tfuszczowych makuchu rzepakowego podano w tabeli 4.5.

Pasze rzepakowe, szczegolnie makuch stosowany w mieszankach paszowych, wprowa-
dza do nich olej rzepakowy o korzystnych parametrach chemicznych. Nastepstwem tego jest
wzrost udziatu kwasu linolenowego z rodziny kwaséw omega-3 w tfuszczu migsa i jaj, ko-
rzystny z punktu widzenia dietetycznych wtasciwosci
produktow drobiarskich. Kwas ten w organizmach
zwierzat i ludzi przeksztatca sig do dfugotancucho-
wych kwasow EPA i DHA, a w dalszej kolejnosci do
tzw. eikozanoidow, substancji o stwierdzonym dziata-
niu przeciwmiazdzycowym.

Pasze rzepakowe poprawiaja

wiasciwosci dietetyczne drobiu i jaj.

G Tahela 4.5. Skiad wybranych kwasow tiuszczowych makuchu rzepakowego

.............. Kwasnuszczowysymbmzawanoscw%
2, Pa|m|tynowy ..................................................... S S o
0|e|nowy .......................................................... e
o Wy .......................................................... I A TR
i nowy ....................................................... I TR
L Erukowy .......................................................... I e
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Zrédto: Koreleski J., Swigtkiewicz S. (2009) /

4.6. Bilans pasz rzepakowych w zywieniu
drohiu

Produkcja mieszanek paszowych petnoporcjowych dla drobiu w Polsce wynosi okoto 400
tys. ton rocznie, w tym dla kurczat rzeznych brojleréw okoto 300 tys. ton. Przyjmujac uzycie
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pasz rzepakowych w mieszankach na poziomach

optymalnych, zapotrzebowanie na pasze rzepakowe

W zywieniu drobiu mozna wykorzystac EIEREIIIENIIAERYEROIERIES
okoto 450-500 tys. ton pasz o
rzepakowych rocznie. kury nioski 80 tys. ton,

kurczeta rzezne 300 tys. ton.

Uwzgledniajac pozostate gatunki drobiu — kaczki,
gesi i indyki — szacujemy, ze zapotrzebowanie tych gatunkéw na pasze rzepakowe, szczegol-
nie kaczek i gesi, wynosi 50-100 tys. ton rocznie. Mozliwo$ci zastosowania pasz rzepako-
wych w zywieniu drobiu w Polsce mozna szacowac na 450-500 tys. ton rocznie.

fot. prof. dr hab. Franciszek Brzdska
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5. Pasze rzepakowe w zywieniu swihn

9.1. Wartos¢ pokarmowa dla swin

Pasze, w tym $ruta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy, sa materiatami paszowymi biat-
kowo-energetycznymi powszechnie stosowanymi w zywieniu Swin w Polsce. Pasze rzepa-
kowe sg najwazniejszym po $rucie sojowej zrodtem biatka dla $win. Produkcja wieprzowiny
ma ustalong tradycje i renome w Polsce, a liczba ubijanych Swin rzeznych wynosi okoto
21 000 tys. sztuk rocznie. Ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ aminokwasow siarkowych, w tym
metioniny i cystyny, pasze rzepakowe doskonale uzupetniajg biatko nasion ro$lin stragczko-
wych w dietach dla $win. W mieszankach paszowych dla drobiu i $win aminokwasy uzupetnia
sig aminokwasami syntetycznymi DL-metioning i L-lizyng. Warto$¢ pokarmowg pasz rzepa-
kowych dla $win podano w tabeli 3.1. Ze wzgledu na olej rzepakowy dodawany do mieszanek
drobiowych i naturalny olej zawarty w paszach rzepakowych mieszanki paszowe chronione
sq przed utlenianiem dodatkiem przeciwutleniaczy powstrzymujacych rozkfad ttuszczy.

Strawnos$¢ poekstrakcyjnej Sruty i makuchu rze-
pakowego jest nizsza niz Sruty sojowej, gtownie ze
wzgledu na wysoka zawarto$¢ wiokna surowego RUELUHIRELIELGUNRLFATTITEN
w okrywie nasiennej pozostajacej po wyttoczeniu L GO AP CE O
oleju. Makuch rzepakowy — w przeciwienstwie do

Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej — mozna stosowac
w ekologicznym tuczu $win jako komponent dawek pokarmowych, bowiem w jego produkcji
nie uzywa sie substancji i zwigzkow chemicznych.

Warto$¢ pokarmowg pasz rzepakowych w zywieniu Swin ogranicza zawartos¢ glukozy-
nolandéw zaburzajacych gospodarke jodowg zwierzat. Produkty rozktadu glukozynolandw

fot. SXC
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wychwytywane sg przez tarczyce w miejsce jodu, co zakt6ca metabolizm tarczycy i funkcije
wydzielniczg hormondw tarczycowych. Skutkiem tego ostabia si¢ wzrost zwierzat i nastepuje
niekontrolowany rozrost gruczotu tarczycy (wole).

Liczne badania na $winiach wskazuijg, ze glukozynolany poprzez gorzki smak obnizajg spo-
zycie mieszanek paszowych, co wptywa na gorsze efekty chowu $Swin (Aherne i Kennelly,
1982).

fot. SXC

9.2. Udziafl pasz rzepakowych w mieszankach
paszowych dla Swin

Na podstawie doSwiadczen zywieniowych wykonanych na $winiach w réznym wieku i sta-
nie fizjologicznym przyjeto dopuszczalne udziaty pasz rzepakowych w mieszankach paszo-
wych i dietach (tabela 5.1.).

Wyzszy udziat pasz rzepakowych w mieszankach lub dietach skutkuje:

zmniejszeniem dobowych przyrostow masy ciafa,

pogorszeniem wskaznikw rozrodu i zmniejszeniem liczby rodzacych sig prosiat,

Tahela 5.1. Dopuszczalne flosci pasz rzepakowych w mieszankach paszowych i dietach dla swin

Zrodio: Hanczakowska E. (2009) /
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zmniejszeniem masy miotdw w czasie urodzenia i odsadzenia prosiat.
Pogarszajg sie wiec efekty produkcyjne i ekonomiczne chowu trzody chlewnej (Bowland,

1976).

5.3. Efekty produkcyjne w zywieniu loch,
prosiat, warchlakow 1 tucznikow

5.3.1. Pasze rzepakowe w zywieniu loch

Zywienie loch luznych po odiaczeniu prosiat powinno wystarczaé na potrzeby bytowe.
Lochy pro$ne powinny otrzymywac pasze ponad zapotrzebowanie bytowe, na rozwoj ptodu
i tworzenie rezerw na zblizajaca sie laktacje oraz karmienie prosiat ssacych. Na pierwszy
okres cigzy wystarcza mieszanka paszowa i dieta o zawartosci 11,5 MJ oraz 125 g biatka
0g6Inego/kg. Poziom wtdkna w diecie nie powinien przekracza¢ 10% (100 g/kg).

Badania Instytutu Zootechniki-PIB z ostatnich lat jednoznacznie wskazuja, ze w mieszan-
kach petnoporcjowych i dietach dla loch luznych oraz niskopro$nych $ruta sojowa moze by¢
catkowicie zastapiona Srutg poekstrakcyjng lub makuchem rzepakowym (Hanczakowska i We-

glarzy, 2009).

W okresie wysokiej cigzy — od 90. dnia cigzy do
porodu — oraz w czasie laktacji mieszanka paszowa
i dieta dla loch powinna zawiera¢ 13 MJ energii me-
tabolicznej/kg paszy, biatka 170 g, lizyny 8,5 g, me-
tioniny z cystyng 5,5 g, treoniny 6 g oraz tryptofanu
1,6 g/kg. llos¢ wtdkna nie powinna przekracza¢ 7%
(70 g/kg). Sktadniki mineralne i witaminy powinny by¢
w mieszance w postaci kredy pastewnej, fosforanu

W mieszankach pefnoporcjowych
i dietach dla loch luznych oraz

niskoprosnych $ruta sojowa moze byé
catkowicie zastapiona przez pasze
rzepakowe.

fot. SXC
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fot. SXC

dwuwapniowego, soli i premiksu mineralno-witaminowego.

Mieszanki paszowe dla loch wysokopro$nych powinny zawiera¢ biatko z dwdch zrodet.
Dobrymi kompozycjami sa:

pasza rzepakowa + S$ruta poekstrakcyjna sojowa,

pasza rzepakowa + S$ruta grochowa ew. $ruta z bobiku,

pasza rzepakowa + suszony wywar gorzelniany (DDGS).

Pasz rzepakowych nie nalezy stosowa¢ w zywieniu loch karmigcych. Glukozynolany za-
warte w paszach rzepakowych przedostajg sie do mleka loch i zaktocajg metabolizm jodowy
prosiat, co obniza tempo ich wzrostu i moze powodowac przerost gruczofu tarczycy. Bada-
nia niemieckie wykazaty, ze powyzej 1,8 g glukozynolandw/kg paszy wptyneto na obnizenie
masy miotéw i zmniejszyto przezywalnoS$¢ prosigt. Lochy otrzymujace mieszanke paszowa

Tahela 5.2. Poziom makuchu rzepakowego w mieszance paszowej a wskazniki produkcyjne loch

Wyszczegolnienie Kontrola Makuch rzepakowy

............... ié%m“H”unuﬁunuuﬁiéb%nﬁununu
G | ukozynolany(p M/kg paszy) .................... pomzejo P 21 ............................... 42 ................
L Masa c|aia Ioch (kg) ..............................................................................................................................
..... éé”dééh“aéiyn4”4”‘”4”4”‘“4“.““.”.H.H‘”4éééu.“.H.H4”4“.”.H.H4”‘éésu.”.H.H‘”4“.“.H.H4”4ééé4”4”‘”4“.“
..... b6'6d§éﬁiéhiﬁb}ééﬁf{éé.&ﬁéh}'“'”'H.H‘”‘ébéu'“'H.H‘”‘:'”'H.H‘”‘{ééu'”'H.H‘”‘:'“'H.H‘”‘{éé‘”‘”‘”‘“'“
Spozymepaszy(kg/dnen) ................ 477a ............... 434ab 390b .........
2 L |czb 'a pros |atur0dzonych ................. 1 11 ......... fococoooon 1 10 ......... focoocana 105 .........
L|czba pr os|qt odsadzonych ........... .............. 9 2 a .............. .............. 9 0 a .............. .............. 7 7b ..............
Masaclatapr03|aturodzonych ..... ‘ ......... 1 41 ......... fo00000000a0000000000¢ R ST TETTRRTRs:

ab—WmmximemmdwnwwmeWmmemHMmmHWMayWMmmemawnwwpmmdewwMMMS%<///

Zrédto: Schéne i in. (2001)
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zawierajacg 15% makuchu rzepakowego obnizyty wyjadanie paszy powodowane jej gorzkim
smakiem, zmniejszyta sig tez liczba prosiat odsadzonych od loch. Negatywnych efektdow nie
obserwowano po zmniejszeniu makuchu w mieszance i diecie do 7,5% (75 g/kg) (Schone
iin., 2001; tabela 5.2.).

W zakonczonych badaniach Instytutu Zootechniki-PIB lochy otrzymywaty mieszanke pa-
szowg z makuchem rzepakowym do 100. dnia cigzy lub przez caty okres cigzy i laktacji. Mie-
szanka paszowa dla loch niskopro$nych zawierata 8% i 14% makuchu rzepakowego w okresie
wysokiej cigzy i laktacji. Pasza rzepakowa nie wptyneta na mase ciata loch. Wyzszy udziat
makuchu rzepakowego w mieszance zmniejszyt liczbe prosiagt urodzonych i odsadzonych od
lochy. Mieszanki paszowe z udziatem makuchu rzepakowego obnizyty rowniez mase ciafa
prosiat urodzonych i odsadzonych (tabela 5.3.).

5.3.2. Pasze rzepakowe w zywieniu prosiat i warchlakow

Mieszanki paszowe dla prosigt ssacych przy lochach karmigcych nie powinny zawierac
pasz rzepakowych ze wzgledu na obecnos$¢ w nich substancji antyodzywczych. Po odsadzeniu
prosiat od lochy niewielkie ilosci makuchu w mieszance (do 5%, 50 g/kg) nie pogarszajg ich
przyrostow masy ciata. llos¢ makuchu w mieszance dla warchlakow moze dochodzi¢ do 8%
(80 g/kg), przy niewielkim zmniejszeniu tempa ich wzrostu.

Teraz
rzepak
Teraz

Tahela 5.3. Wskazniki produkcyjne loch otrzymujacych makuch rzepakowy

8% do 100. 8-14%
dnia ciazy . ciaza i laktacja

100. dzien cigzy
wyproszenie
odsadzenie prosiat

Masa ciata prosigt urodzonych (kg)

: Masa ciata prosigt odsadzonych (kg) 7,88 ABb

* Dzienny przyrost masy ciata od 1. do 35. dnia () : 166 Aa 195 Bb 189 ABb

A, B — wartoSci w wierszach oznaczone tymi samymi literami réznig Sie istotnie dla poziomu prawdopodobieristwa 1%
a, b wartosci w wierszach oznaczone tymi samymi literami roznig sie istotnie dla poziomu prawdopodobienstwa 5%
Zrédfo: Hanczakowska i Weglarzy (2009)
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Prosieta po odsadzeniu od lochy powinny otrzymywac mieszanki charakteryzujace sie wy-
soka koncentracja energii metabolicznej (12,7-13,0 MJ EM/kg paszy) oraz biatka ogolnego
(180 g/kg paszy). Stosunek lizyny do metioniny z cystyna, treoniny i tryptofanu powinien sig
ksztattowac jak 100 : 60 : 62 : 18.

Ze wzgledu na wysokg zawarto$¢ wiokna w paszach rzepakowych nalezy unikac taczenia
ich z paszami zawierajacymi duzo wtokna surowego, jak otreby zbozowe czy Sruta poeks-
trakcyjna stonecznikowa. Nadmierna zawarto$¢ wtokna w mieszankach zwigksza perystaltyke
jelita cienkiego, przyspiesza transport paszy przez przewdd pokarmowy i obniza strawnosc
sktadnikow pokarmowych.

Wptyw makuchu rzepakowego na wyniki wzrostu warchlakow pokazano w tabeli 5.4.

Efektywno$¢ poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej w zywieniu mtodych $win o masie ciata od
8 do 30 kg jest podobna jak makuchu rzepakowego przy zbilansowanych biatkowo i energe-
tycznie mieszankach paszowych.

Tahela 5.4. Wyniki tuczu warchlakow od 22 do 47 kg masy ciata, mieszankami zawierajacymi makuch rzepakowy
W poréwnaniu ze $ruta sojowa

Wyszczegdlnienie Sruta sojowa Makuch rzepakowy
. Sredme przyrosty d2|en ne (g) ............................ ............ 6 26 ..............
© Zuzycie paszy na 1 kg masy ciafa (kg) 2,33

Zrédfo: Frankiewicz i in. (2006)

5.3.3. Pasze rzepakowe w zywieniu tucznikow
Najwieksze znaczenie dla optacalnosci tuczu $win rzeznych ma odktadanie biatka, czyli
wzrost tkanki migsniowej. Do petnego wykorzystania genetycznej zdolno$ci do odkfadania
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biatka niezbedne jest pokrycie potrzeb energetycznych zwierzecia oraz pokrycie zapotrze-
bowania na biatko, a wigc odpowiednia ilo$¢ biatka strawnego zbilansowana pod wzgledem
sktadu aminokwasowego i energii w diecie.

Stwierdzono, ze poekstrakcyjna $ruta rzepakowa i makuch rzepakowy stosowane w zywie-
niu tucznikow w drugiej potowie tuczu, od 60 do 110 kg masy ciatfa, kiedy przewod pokarmo-
wy Swini jest w petni rozwinigty, moga w petni zastgpi¢ Srute sojowg. W pierwszym okresie
tuczu od 30 do 60 kg masy ciafa korzystnie jest podawac¢ zwierzetom dwa rozne zrodta biatka,
w tym pasze rzepakowe.

Badania wykonane w Instytucie Zootechniki-PIB wskazuja, ze zastosowanie w mieszankach
paszowych dla tucznikow do 15% (150 g/kg) makuchu rzepakowego w okresie wzrostu (gro-
wer) i konca tuczu (finiszer) tylko nieznacznie obniza ich przyrosty. Nie stwierdzono ujemnego
wptywu makuchu rzepakowego na jakoSc tusz i migsa, a jako$c¢ tusz byta zblizona do tusz
uzyskach na paszy sojowej (Hanczakowska i Swiatkiewicz, 2008; tabela 5.5.).

Ze wzgledu na nizszg zawartoS¢ biatka ogdlnego i aminokwasdw w makuchu w poréwnaniu
ze Srutg rzepakowg zaleca sie podawanie go tucznikom z nasionami roslin stragczkowych,
gtéwnie grochem lub bobikiem, z suszonym wywarem gorzelnianym (DDGS) lub $rutg sojowa.
Dobre efekty daje rowniez komponowanie mieszanek paszowych i diet zawierajgcych makuch
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Tahela 5.5. Wyniki tuczu $wii mieszankami zawierajacymi makuch rzepakowy w poréwnaniu ze Sruta sojowa

a, b — wartosci w wierszach oznaczone tymi samymi literami roznig sig istotnie dla poziomu prawdopodobiernstwa 5%
Zrédfo: Hanczakowska i Swiatkiewicz (2008)
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fot. SXC

rzepakowy oraz podane powyzej pasze wysokobiatkowe bezposrednio w gospodarstwach
i fermach zwierzat.

9.4. Przykiadowe receptury mieszanek
paszowych dla Swin

W tabeli 5.6. podano przyktadowe receptury mieszanek paszowych dla loch, w tabeli 5.7.
dla prosiat i warchlakow, w tabeli 5.8. i 5.9. dla tucznikow, zawierajgce optymalne ilo§ci ma-
kuchu rzepakowego.

Makuch rzepakowy w mieszankach paszowych mozna zastapi¢ Srutg poekstrakcyjng rze-
pakowa w podobnej ilosci, bilansujgc mieszanki na zawarto$¢ biatka, aminokwasow i energii.
Makuch rzepakowy zawiera mniej biatka w poréwnaniu z poekstrakcyjng Srutg rzepakowa,
przy wyzszej zawartosci oleju. Korzystnie, jesli mieszanka paszowa lub dieta zawiera inne
zrodto biatka, jak $ruta sojowa, nasiona roslin strgczkowych lub suszony wywar gorzelniany
(DDGS), wzglednie suszona serwatka. Z nasion roslin straczkowych dla $win najlepsza jest
Sruta grochowa zawierajgca stosunkowo mato substancji antyodzywczych, a jej ilos¢ w mie-
szankach moze dochodzi¢ do 30%.

fot. prof. dr hab. Franciszek Brzoska fot. SXC
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Tahela 5.6. Mieszanki paszowe dla loch zawierajace makuch rzepakowy
: Makuch rzepakowy :
Komponenivimieszanki RIS P RIS 5
LI : 8% : 5% ;
i sktadniki pokarmowe B0000000900000900090309095 GRAEOIRAATCIGAOIIOITIIAE I SIS PER :
* Premiks wiasciwy dla loch prosnych (LP) i loch karmigcych (LK)
Zrédfo: Hanczakowska i Swiatkiewicz (2008) /
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Tahela 5.7. Przykiadowe receptury mieszanek paszowych dla prosiat i warchlakow z makuchem rzepakowym

Komponenty mieszanki ; Makuch rzepakowy

i sktadniki pokarmowe Co3% 0 5% 8%

Zrédfo: Hanczakowska i Swiatkiewicz (2008) /
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Tabela 5.8. Przykiadowe receptury mieszanek paszowych dla tucznikéw zawierajace Srute poekstrakecyjna

rzepakowa
.................................................................................... Poekstrakcylnasrutarzepakowa
8% - 12% - 15% - 12% - 14% - 15%
Wyszczegblnienie i e
Mieszanka Grower 30-60 kg Mieszanka Finisher 60-110 kg
masy ciafa : masy ciafa

© Jeczmien © 5146 0 30,59 4918 50,15
* Pszenica © 1500 20,00

 Pszenzyto 10,00 15,00 10,00

* Kukurydza

 Sruta sojowa

Poekstrakcyjna Sruta rzepakowa

 tubin Z6tty stodki

- Wywar gorzelniany

* Olej rzepakowy

© S0l paszowa

 Kreda pastewna

Fosforan paszowy

© Premiks

| Energia metaboliczna (MJkg) @ 129 126 1127 127 . 127 129

- Biatko ogdlne (g)

~ Lizyna (g)

Menom na + Cystyna (g) ..................................................

Zrédfo: Hanczakowska i Swigtkiewicz (2008) j
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Tahela 5.9. Przyktadowe receptury mieszanek paszowych dla tucznikéw zawierajace makuch rzepakowy

Mieszanka Grower 30-60 kg Mieszanka Finisher 60-110 kg
masy ciata : masy ciata

Zrédio: Hanczakowska i Swiatkiewicz (2008) /
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Poekstrakcyjna $ruta oraz makuch rzepakowy sg dobrym komponentem biatkowym, ktory
moze zastgpi¢ poekstrakcyjng Srute sojowg w zywieniu Swin rzeznych (tucznikow). Zalecane
i dopuszczalne ilo$ci pasz rzepakowych dla roznych grup wiekowych i technologicznych $win
podano w tabeli 5.10.
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Tahela 5.10. Maksymaine ilosci poekstrakcyjnej Sruty i makuchu rzepakowego w mieszankach paszowych

i dietach dla swin
Wyszczegolnieme Makuch lub Sruta rzepakowa poekstrakeyjna (%)
Prosieta po odsadzeniu 3-5
Warchlaki 5-8
Tuczniki 15-20
Lochy luzne i niskoprosne 5-8
Lochy wysokopro$ne i karmigce 5
Zrédto: Hanczakowska i Swiatkiewicz (2008)

Pastuszewska i in. (1992) podaje dopuszczalng zawartos¢ glukozynolanow (w uM/g) oraz
maksymalng i optymalng zawarto$¢ $ruty poekstrakcyjnej w mieszankach paszowych dla
Swin (tabela 5.11.).

Podane warto$ci moga odnosic¢ sie rowniez do diet pokarmowych dla Swin zawierajacych
pasze rzepakowe.

Tahela 5.11. Dopuszczalne zawartosci Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej w mieszankach paszowych dla Swin

Grupa wiekowa Zawartosé
i fizjologiczna $win zalecana (%)

5.5. Bilans pasz rzepakowych w zywieniu
swin
Pasze rzepakowe dostarczane sg wytwdrniom pasz luzem, a wprowadzane sg do handlu
detalicznego w workach. Jednostkowe opakowanie wazy 25 kg. Makuch rzepakowy o zawar-
tosci okoto 10% ttuszczu charakteryzuje sig dobrg trwato$cig i nie podlega wzmozonemu utle-
nianiu. Mozliwos$ci wykorzystania pasz rzepakowych w zywieniu $win mozna wyliczy¢ z liczby
produkowanych tucznikow i iloSci paszy rzepakowej na uzyskanie 1 tucznika. Przyjmujac,

Zrédto: Pastuszewska i in. (1992) j
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ze na przyrost 1 kg masy ciata potrzeba okoto 0,6 kg Sruty rzepakowej lub 0,8 kg makuchu
rzepakowego, na produkcje 1 tucznika potrzeba:

przyrost masy ciata od 45 do 110 kg = 65 kg x 0,6 kg paszy = 39,0 kg poekstrakcyjnej

$ruty rzepakowej,

przyrost masy ciafa od 45 do 110 kg = 65 kg x 0,8 kg paszy = 52 kg makuchu rzepako-

wego.

Uwzgledniajac roczng produkcje w kraju (okoto 21-24 000 tys. tucznikow), a takze propor-
cje produkowanych pasz rzepakowych (Sruta poekstrakcyjna : makuch jak 9:1), potencjalne
zapotrzebowanie tuczu $win na pasze rzepakowe mozna szacowac na:

$ruta poekstrakcyjna 770 tys. ton,

makuch 115 tys. ton.

Mozliwosci wykorzystania pasz rzepakowych
w tuczu $win, poprzez mieszanki paszowe petnopor-
Mozliwosci wykorzystania pasz cjowe i mieszanki uzupetniajace (koncentraty biatko-
L ELOVTTIREATT RS TR EIUEEY ), a takze w Systemie gospodarczym poprzez mie-
sie na 900 tys. ton rocznie. . ) . -

szanie pasz rzepakowych ze $rutami gospodarskimi
w gospodarstwach i na fermach trzymajacych tuczniki
wynosi okoto 900 tys. ton rocznie.

Podane powyzej dane liczbowe sugerujg potencjalne mozliwos$ci zuzycia pasz rzepakowych
w zywieniu $win. W praktyce jest ono nizsze, bowiem nie wszyscy hodowcy $win uzywajq
ich w zywieniu zwierzat. Szacuje sie, ze 30-40% (7-8 tys.) Swin rzeznych utrzymywana jest
w matych gospodarstwach niestosujgcych pasz wysokobiatkowych w zywieniu $win, co skut-
kuje dtugim okresem tuczu, wysokim zuzyciem zb6z i duzym ottuszczeniem tusz swinskich.

fot. prof. dr hab. Franciszek Brzoska
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6. Pasze rzepakowe w zywieniu
przezuwaczy

6.1. Udzial w mieszankach paszowych
| dietach dla przezuwaczy

Pasze rzepakowe w zywieniu przezuwaczy stosowane sg w trojaki sposob:

komponent mieszanek paszowych,

komponent mieszanin pasz sporzadzanych w gospodarstwie, w tym jako sktadnik paszy

(TMR),

dodatek do $rut i otragb zbozowych, mieszanek paszowych o uproszczonym sktadzie kom-

ponowanych w gospodarstwie, podawanych tradycyjnie do ztobu.

Dopuszczalne udziaty pasz rzepakowych w mieszankach paszowych dla poszczegolnych
grup fizjologicznych i gatunkdw przezuwaczy wynosza:

krowy mleczne 30%,

jatowki 25%,

cieleta powyzej 80-100 kg masy ciata 20%, Dopuszczalne udzialy pasz
. . rzepakowych w Zywieniu przezuwaczy
buhajki opasowe 30%, sa 2-3-krotnie wyzsze niz w zywieniu

owce matki karmiace/niekarmiace 20/30%, drobiu i Swin, ale mozliwoSci te nie
jagnieta hodowlane 20%, zostaty dotad w Polsce wykorzystane.
jagnieta tuczone 25%.
Dopuszczalne udziaty pasz rzepakowych w zywieniu przezuwaczy sg 2-3-krotnie wyzsze
niz w zywieniu drobiu i $win. Cze$¢ substancji antyodzywczych zawarta w tych paszach ulega
hydrolizie i rozktadowi w procesie bakteryjnego trawienia i fermentacji zwaczowej, zatracajac

szkodliwe wiasciwosci.

fot. SXC
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6.2 Receptury mieszanek paszowych i diet
dla krow oraz hydta opasowego

6.2.1. Mieszanki zawierajace Srute poekstrakcyjna rzepakowa

W tabeli 6.1. podano przyktady mieszanek paszowych zawierajace Srute poekstrakcyjng
rzepakowa, ktore moga by¢ stosowane w zywieniu krow ras mlecznych, jatdwek, bydta opa-
Sowego, cielat i owiec.

G Tabela 6.1. Przyktady mieszanek paszowych dla przezuwaczy zawierajacych Srute poekstrakcyjna rzepakowa

Zrédfo: Strzetelski J. (2009)

* aminokwasy frawione jelitowo w procentach BTJE /

Przy spozyciu 5-10 kg mieszanki paszowej/dobe przez krowe o wydajnosci 20-40 kg mle-
ka/dobg i 4500-9000 kg/rok, pobranie Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej bedzie wynosito od
1,0 do 3,0 kg/dobe. Zuzycie $ruty poekstrakcyjnej rzepakowej na laktacje i rok bedzie wyno-
sito okoto 500-550 kg/krowe.

Przy spozyciu przez buhajka opasowego (150-550 kg) od 2 do 5 kg mieszanki paszowej/
dobe pobranie $ruty poekstrakcyjnej rzepakowej bedzie wynosito od 0,50 do 1,5 kg/dobe.
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Przy wyzszej wydajnosci dochodzacej do 9-10 tys. kg mleka niezbedne jest podawanie obok
$ruty lub makuchu rzepakowego $ruty sojowej, ze wzgledu na nizsza zwaczowg rozktadalno$¢
biatka i wyzszg strawno$c jelitowa.

Mozliwosci wykorzystania pasz rzepakowych w zywieniu bydta w Polsce nie zostaty dotad
wykorzystane. Szacuje sie, ze zaledwie 10-15% krow otrzymuje mieszanki paszowe, a taka
sama liczba otrzymuje mieszaniny pasz z udziatem pasz rzepakowych (TMR). Ponad 50%
krow w Polsce nie otrzymuje dodatku pasz wysokobiatkowych, co skutkuje niska wydajnoscia
wynoszacg Srednio 4000-4500 kg mleka/rok. Stabo rozwinigta jest produkcja koncentratow
biatkowych dla bydta mlecznego i opasowego, w ktdrych pasze rzepakowe mogg stanowic
40-50%. Pasze rzepakowe, w tym $ruta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy, mogg by¢ wy-
taczng paszq biatkowg w mieszankach lub dietach dla krow o wydajno$ci 6-7 tys. kg mleka
(Brzoska, 2008). Przy wyzszej wydajnosci dochodzacej do 9-10 tys. kg mleka niezbedne
jest podawanie Sruty sojowej ze wzgledu na wyzszg strawnos$c jelitowg biatka, a takze biatka
chronionego przed rozktadem zwaczowym.

6.2.2. Mieszanki zawierajace makuch rzepakowy

Makuch rzepakowy mozna stosowaé w zywieniu wszystkich grup wiekowych bydta i owiec,
krow mlecznych i buhajkow opasowych.

Przyktadowe mieszanki paszowe z zawarto$cig makuchu podano w tabeli 6.2. (str. 52).

Makuch rzepakowy moze by¢ stosowany w mieszankach paszowych dla krow mlecznych,
w podobnych ilosciach jak $ruta poekstrakcyjna rzepakowa.

Ze wzgledu na nizszgq zawartoS¢ biatka, a wyzszg koncentracje energii, makuch rzepakowy
jest dobrg paszg dla cielat i buhajkow opasowych. Najkorzystniej stosowaé go w mieszaninie
ze Srutami zbozowymi i mieszankg mineralno-witaminowa.

Pasze rzepakowe, Sruta poekstrakcyjna i makuch rzepakowy mogg by¢ mieszane w wozach
paszowych z kiszonkami, sianem, $rutami zbozowymi, wywarem gorzelnianym w celu uzyska-
nia mieszanin pasz pefnodawkowych (TMR). Nalezy pamigtac, ze dopuszczalne udziaty pasz
rzepakowych dotycza diety pokarmowej, zatem pasz rzepakowych podawanych zwierzgtom
w mieszance paszowej, aplikowanej w korycie lub boksie paszowym oraz paszy objetosciowe;j
wzbogaconej w pasze rzepakowe (TMR).

6.2.3. Pasze rzepakowe w paszach petnoporcjowych (TMR)
Sruta rzepakowa w dawce petnoskiadnikowej zawierajacej pasze objeto$ciowe dobrej ja-
kosci moze by¢é wytaczng biatkowo energetyczng paszg dla krow mlecznych (tabela 6.3.).
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Tahela 6.2. Mieszanki dia cielat i buhajkow opasowych z zawartoscia makuchu rzepakowego

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Mleszanka R

dla buhajkéw
opasowych

Wyszczegdlinienie

- Sruta jeczmienna

- Sruta pszenna

- Sruta z pszenzyta

 Poekstrakcyjna $ruta sojowa

 Otreby pszenne

- Mieszanka mineralna

Makuch z zottych nasion rzepaku

e R e p—
T s
e e e e e
e pra—
e S R pr—
e pri—
S S S S S R
b e i e

Zrédio: Strzetelski J. (2009) /
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W miare zwigkszajacej sie wydajnosci mlecznej iloS¢ Sruty rzepakowej w dziennej dawce
pokarmowej TMR moze zwigkszy¢ sie od 3 kg/d przy wydajnosci 20 kg mleka/d do prawie
5 kg/d przy wydajnosci 35 kg mleka dziennie (tabela 6.4.). Wprowadzajac makuch rzepakowy
do pasz petnoporcjowych TMR, nalezy uwzgledni¢ nieco nizszg zawarto$¢ w nim biatka.

fot. SXC
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Tahela 6.3. Pasza TMR dla krowy w 12. tygodniu laktacji o masie ciafa 650 kg, dziennej wydajnosci 25 ky mieka
zawierajacego 4,0% tluszczu i 3,2 % hialka

PobrameTMR
Pasza ? © ko/dzien

TMR

Zrédto: Strzetelski J. (2009) /

6.3. Wykorzystanie pasz rzepakowych
W zywieniu przezuwaczy

Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa w zywieniu krow mlecznych do wydajnosci 20-25 kg mle-
ka/dobe jest petnowarto$ciowym substytutem S$ruty sojowej. Moze by¢ stosowana w ilosci
1-2,5 kg/dobe. Przy wydajnosci powyzej 25 kg zwieksza sie zapotrzebowanie na aminokwasy
niezbedne, co zmusza do komponowania mieszanek paszowych lub mieszanin pasz TMR ze
$rutg bgdz makuchem rzepakowym oraz ze $rutg sojowa w proporcji 1:1. Dawki Sruty lub
makuchu rzepakowego powyzej 2,5-3,0 kg/dobe podawane w mieszance paszowej albo mie-
szaninie pasz TMR pogarszajg wyjadanie pasz i moga obnizy¢ ich pobranie, a tym samym
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pobranie biatka i energii. Nizsza strawno$¢ jelitowa aminokwasow nie zabezpieczy wowczas
potrzeb pokarmowych krow na te sktadniki.

W okresie okotoporodowym zwanym takze przejsciowym (od 3. tygodnia przed porodem do
3. tygodnia laktacji) krowy majg ograniczong zdolno$¢ pobrania paszy i skarmianie mieszanki
paszowej zawierajgcej wytacznie poekstrakcyjng Srute rzepakowg moze dodatkowo ujemnie
wptywac na pobranie w tym czasie paszy. Wskazane jest, aby mieszanka paszowa dla krow
w okresie przejSciowym zawierata oprocz pasz rzepakowych takze Srute sojowa.

W Instytucie Zootechniki-PIB, Zaktad Doswiadczalny Pawtowice w zywieniu krow wysoko-
mlecznych stosowano 30% makuchu rzepakowego w mieszankach paszowych. Krowy zywio-
no pasza TMR zawierajaca: kiszonke z kukurydzy, kiszonke z lucerny, siano fgkowe, kiszone
wystodki buraczane, kiszone mtoto browarniane i mieszanke paszowq. Krowy o wydajnoS$ci
25, 35 i 45 kg mleka/dobe pobieraty odpowiednio 1,2; 2,7 i 3,5 kg makuchu rzepakowego na
dobe.

Poekstrakcyjna $ruta i makuch rzepakowy mogg by¢ stosowane w zywieniu buhajkow opa-
sowych. Zalecenia francuskie wskazujg na mozliwo$¢ opasania bydta miesnego, rasy Limo-
usine od 8. do 16. miesigca (300-500 kg masy ciafa) dietami z udziatem pasz rzepakowych.
Buhajki otrzymujace kiszonke z kukurydzy i mieszanke paszowg zawierajacg 35% Sruty poeks-
trakcyjnej rzepakowej daty przyrosty dobowe 1200 g.

Badania Instytutu Zootechniki-PIB wskazujg na mozliwo$¢ opasania buhajkow od 250 do
520 kg masy ciafa kiszonkg z kukurydzy do woli i sianem oraz mieszankg paszowg zawie-
rajacq 20% poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej. Dzienne zuzycie paszy rzepakowej wynosito
0,6-1,0 kg/buhajka.

W innych badaniach opasanie buhajkow od 155 do 540 kg masy ciata granulowang mie-
szankg zawierajacq 20% suszu z kukurydzy i 80% mieszanki paszowej — w tym 29% makuchu
rzepakowego — dato przyrosty 1222 g/dobe, przy zuzyciu 8,18 kg paszy/dobe, w tym 1,9 kg
makuchu rzepakowego.

W zywieniu cielgt do 120. dnia zycia mozna stosowac mieszanki paszowe zawierajace pa-
sze rzepakowe w ilosci 20-25%, jako uzupetnienie ptynnych preparatow zastepujacych mleko.
Po przejsciu na pasze suche cieleta moga pobiera¢ od 1 do 3 kg mieszanki paszowej, w tym
odpowiednio 0,20-0,75 kg pasz rzepakowych.

Lepszym sktadnikiem mieszanki paszowej okazat sie makuch z nasion rzepaku o zoftej
okrywie nasiennej. Miat korzystniejszy wptyw na pobranie mieszanki i dzienne przyrosty masy
ciata cielat. Uzyskane dzienne przyrosty masy ciata przedstawiono w tabeli 6.5.
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G Tahela 6.5. Wzrost cielat zywionych dietami z udziaiem makuchu rzepakowego (u/dohe)

Wyszczegédlnienie Rzepak ciemnonasienny Rzepak zottonasienny
Przy odtaczeniu (8. tydzien) 424-536 468-626
- 120. dzien zycia 703-779 738-833

Zrédio: Strzetelski J. (2009) /

Inne badania wykonane w Instytucie Zootechniki-PIB wykazaty, ze w zywieniu owiec matek
mozna stosowac 0,14 kg/dobe poekstrakcyjnej sruty rzepakowej. W tuczu jagniat stosowano
mieszanki paszowe zawierajace okoto 15% i 20% poekstrakcyjnej Sruty sojowej, przy pobra-
niu 0,10-0,16 kg tej paszy/jagnig/dobe. Przyrosty masy ciafa jagniat byty wysokie i wynosity
200-250 g/dobe. Mieszanki paszowe zawierajace poekstrakcyjng Srute rzepakowg moga by¢
takze wykorzystane w pastwiskowym tuczu jagniat, w mieszaninie z otrgbami lub Srutami
zbozowymi.

Podawanie krowom mlecznym i buhajkom opaso-
wym makuchu rzepakowego zawierajacego 10-15%
(100-150 g/kg) ttuszczu wzbogaca mleko i migso Pa_sze_rze_pako'we stosowane
wofowe w nienasycone kwasy ttuszczowe pozadane ;anlvemll(loer\:vlupE;;gaﬁ:hglga:;rlgw%:e:xasy
w diecie czfowieka, szczegolnie kwasy z rodziny n-3. WILEIEESE
Makuch rzepakowy w mieszankach paszowych nie
wptywat ujemnie na cechy fizyko-chemiczne migsa.

Maksymalng oraz optymalng zawartos¢ glukozynolanow i Sruty poekstrakcyjnej w mieszan-
kach paszowych dla przezuwaczy zamieszczono w tabeli 6.6.

Podane warto$ci odnoszg sie rowniez do diet pokarmowych dla bydta zawierajacych pasze
rzepakowe. Przyjmuje sie, ze dopuszczalne dobowe spozycie glukozynolanow przez krowy

G Tahela 6.6. Graniczne (dopuszczalne) zawartosci Sruty poekstrakcyjnej rzepakowej w mieszankach paszowych

dla hydia
B sy
. ifizjologiczna bydia ©  Glukozynolany (uM/g) : Sruta poekstrakcyjna (%) :
e e B s
“i{r'b'\)v'y ......................................... s R e s

Zrédfo: Pastuszewska i in. (1992) /
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wynosi 50 uM/dobg. Oznacza to, ze przy $redniej zawartosci 15 uM/kg krowy moga pobrac
3-3,5 kg Sruty poekstrakcyjnej lub makuchu rzepakowego na dobe. Podane warto$ci mozna
przyjac zarowno dla mieszanek paszowych, jak i diet dla przezuwaczy.

fot. prof. dr hab. Franciszek Brzoska fot. SXC

6.4. Bilans pasz rzepakowych w zywieniu
przezuwaczy

Produkcja mieszanek paszowych dla bydta w Polsce wynosi okoto 680 tys. ton rocznie,
przy Sladowej produkcji mieszanek dla owiec. Przyjmujac uzycie pasz rzepakowych w mie-
szankach dla bydta na poziomie zalecanym okoto 15-20% lub diety w iloSci 1,5-3,5 kg/dobe,
zapotrzebowanie na pasze rzepakowe dla bydta mlecznego i migsnego mozna szacowac na:

w produkcji mieszanek paszowych 200 tys. ton przy powolnej tendencji rosngcej, w tym

krowy mleczne 140 tys. ton i bydto rzezne 60 tys. ton,

w produkcji mieszanin pasz petnodawkowych TMR okoto 30-50 tys. ton.

Niezwykle trudno jest oszacowac iloS¢ pasz rzepakowych wchodzacych w sktad miesza-
niny pasz TMR. Ten system stosowany jest gtownie w wiekszych i bardziej nowoczesnych
systemach chowu krow. Podane dane majg charakter szacunkowy.

fot. prof. dr hab. Franciszek Brzéska
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7. Pasze rzepakowe w zZywieniu
karpia

Produkcja karpia konsumpcyjnego trwa w cyklu trzyletnim. Trzeci rok jest chowem ryb
od stadium kroczka do ryby towarowej o masie ciata 0,9-1,5 kg. Karpie zdobywajg pokarm,
zerujac na dnie zbiornikow wodnych, szczegolnie kiedy temperatura wody osiggnie 18°C.
Naturalny pokarm stawowy pozwala na uzyskanie 150-300 kg karpia/ha, zaleznie od zyznosci
stawu. Oprocz naturalnego pokarmu stawowego dla osiggniecia produkcji 800-1000 kg karpia
z powierzchni 1 ha niezbedne jest dokarmianie rosnacych ryb. Tradycyjne pasze stosowane
w Zywieniu karpia to petne ziarno zb6z i nasiona roslin strgczkowych, np. fubiny. Stosowano

fot. SXC
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rowniez pasze pochodzenia zwierzecego, gtownie maczki migsne, maczke rybng i Swiezg
krew.

W ostatnich latach w obrocie towarowym pasz w Polsce pojawita sie pasza granulowana
przeznaczona dla karpia. Zawiera ona znaczne iloSci makuchu rzepakowego i pasze wysoko-
skrobiowe. Warto$¢ pokarmowg paszy podano w tabeli 7.1.

Pasza posiada Certyfikat Jakosci wydany przez Instytut Zootechniki — Panstwowy Instytut
Badawczy w Krakowie. Mieszanka po zadaniu osiada na dnie stawu, gdzie jest pobierana przez

to$¢ fizyczng do czasu jej pobrania przez ryby. Stwierdzono, ze ww. mieszanka paszowa:
przyspiesza wzrost ryb, zwigkszajac dobowe przyrosty masy ciafa,
poprawia kondycje i odporno$c ryb na okres zimowania,
poprawia wspofczynnik pokarmowy do 1,3 kg paszy/1 kg przyrostu masy ciata,
poprawia sktad ttuszczu $rodtkankowego i walory smakowe migsa dzieki zawartemu w niej
makuchowi rzepakowemu o duzej ilo$ci nienasyconych kwasow tfuszczowych.

fot. SXC
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8. Gliceryna w zywieniu zwierzat

Produktem ubocznym otrzymywania estrow kwasow ttuszczowych z oleju rzepakowego do
napedu silnikow wysokopreznych jest alkohol, glicerol techniczny, okreslany potocznie jako
gliceryna. Z kazdego 1 kg oleju rzepakowego przetwarzanego na estry kwasow ttuszczowych
do napedu silnikow wysokopregznych powstaje 90-110 g surowej gliceryny. Gliceryna jest wy-
korzystywana w przemysle kosmetycznym, chemicznym i farmaceutycznym. Wartos¢ energe-
tyczna glicerolu w zywieniu zwierzat nie jest wystarczajaco rozpoznana. Ciepto spalania (ener-
gia brutto) glicerolu wynosi 4,3 kcal/g, podczas gdy dla ttuszczu wynosi 9,4, dla biatka 5,7,
dla glukozy 3,7, a dla skrobi lub glikogenu 4,2 kcal/g (Barteczko i Kaminski, 1999; Barteczko,
2003). Swiatkiewicz i Koreleski (2008) wartoSc¢ energetyczng glicerolu w zywieniu drobiu sza-
cujg na 3970295 kcal/kg. DoSwiadczenia z wykorzystaniem gliceryny w zywieniu zwierzat
sg nieliczne. Podane ponizej efekty zywienia zwierzat nalezy traktowac jako wstepne.

8.1. Gliceryna w zZywieniu drohiu

Wyniki doSwiadczen wskazujg, ze 5-10-procentowy udziat gliceryny w diecie dla drobiu jest
catkowicie bezpieczny i dobrze tolerowany przez ptaki (Koreleski i Swiatkiewicz, 2008ab).

W Instytucie Zootechniki-PIB w 2007 r. wykonano badania nad wartoscig pokarmowag tech-
nicznej gliceryny w zywieniu kur niesnych. W poszczegolnych grupach kury zywiono petno-
porcjowymi mieszankami paszowymi zawierajgcymi 0, 2, 4 lub 6% surowej gliceryny pocho-
dzacej z przerobu oleju rzepakowego na biodiesel. Stosowane mieszanki byty wyréwnane pod
wzgledem biatka i energii oraz pokrywaty zapotrzebowanie kur nieSnych na pozostate sktadniki
pokarmowe.

Gliceryna w ilosci 2,4 lub 6% mieszanki paszowej nie miata negatywnego wptywu na
wydajnoS¢ niesng oraz pobranie i wykorzystanie paszy. Nie odnotowano rowniez zadnych
roznic pomiedzy grupami doswiadczalnymi w jako$ci tresci oraz skorupy jaj (tabela 8.1.).
W doswiadczeniu nie stwierdzono tez negatywnego wptywu stosowanych poziomow gliceryny
w mieszance paszowej na bilans azotu, wapnia i fosforu oraz wykorzystanie energii mieszanki
przez nioski.

Wyniki badan wtasnych oraz dane piSmiennictwa naukowego wskazujg, ze surowa glice-
ryna jako produkt uboczny otrzymywania biodiesla z oleju rzepakowego moze by¢ stoso-
wana jako zrddto energii w mieszankach paszowych dla drobiu i czeSciowy zamiennik pasz
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Tahela 8.1. Wpltyw gliceryny w mieszance paszowej na nie$Snos¢ kur i jakos¢ jaj

Wyszczegolnienie ...................... e s s s o]
kontrola  : 2% gliceryny : 4% gliceryny : 6% gliceryny :
 Niesnosé, % ' '

 Pobranie paszy, g/kura 121

O e A e A
i s S s S S P
B T S
s s o s
B S s e

* Gestosé skorupy, mg/cm?

Zrédio: Koreleski J., Swigtkiewicz S. (2009)

skrobiowych (Koreleski i Swiqtkiewicz, 2008 ab; Swiatkiewicz i Koreleski, 2008; 2009). Ponie-
waz glicerol zawiera czesto dodatek ttuszczow odpadowych, zawartos¢ energii metabolicznej
jest zmienna i moze przekracza¢ 4000 kcal/kg. Zawarto$¢ energii metabolicznej wynosi w niej
okofo 3600-4000 kcal/kg (1,33-1,48 MJ/kg). Przed uzyciem w celach paszowych gliceryna
powinna zosta¢ oczyszczona z pozostatosci metanolu. Wyniki badan wtasnych wskazuja, ze
2-6-procentowy udziat gliceryny w prawidtowo zbilansowanej mieszance dla kur nie$nych
jest bezpieczny, nie pogarsza wskaznikow produkcyjnych, wykorzystania sktadnikow pokar-
mowych oraz jakosSci jaj. Podobny poziom moze by¢ zalecany w zywieniu kurczat rzeznych
i innych gatunkow drobiu. W zywieniu drobiu gliceryna oczyszczona moze by¢ substytutem
pasz zbozowych w mieszankach paszowych, we wskazanej powyzej iloSci.

fot. prof. dr hab. Franciszek Brzéska
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8.2. Gliceryna w zZywieniu hydta i swin

Dotychczasowe wyniki badan nie wykazaty specyficznego dziatania gliceryny na organizmy
Swin i krow. W badaniach amerykanskich gliceryna stosowana w zywieniu krow o wydajnosci
35 kg mleka/dobe obnizata wydajno$é z okoto 35 do 31 kg/dobe. Nie uzyskano rowniez po-
zytywnych wynikdw w Instytucie Zootechniki-PIB, wprowadzajac 7% gliceryny do mieszanki
paszowej dla krow (Strzetelski, 2008). Sugeruje sie, ze jako dodatek w zbilansowanych ener-
getycznie i biatkowo dietach dla krow gliceryna nie daje efektow. Prowadzone sg dalsze prace
i badania.

Podsumowanie

Wptyw pasz rzepakowych na zwierzeta objawia sig:

wyzszymi dobowymi przyrostami masy ciata zwierzat rzeznych, w tym drobiu, Swin i bydfa

opasowego, a takze ryb,

wyzszg wydajnoscig mleczng krow,

krotszym okresem chowu i tuczu zwierzat rzeznych,

poprawg sktadu chemicznego ttuszczu i wartosci dietetycznej mleka, jaj i miesa.

Pasze rzepakowe s bez watpienia jednym z tanszych zrodet biatka pochodzenia roslinne-
go dostepnych w kraju. Korzystna relacja cenowa wobec innych typowych nosnikow biatka,
w szczegolnosci w poréwnaniu do Sruty sojowej, a takze krotsza droga pomigdzy producen-
tem a odbiorcq obu materiatow paszowych sg podstawowymi czynnikami, ktore uzasadniaja
wykorzystywanie zaréwno $ruty jak i makuchu rzepakowego w maksymalnych dawkach do-
puszczalnych zywieniowo do produkcji mieszanek paszowych i stosowania ich w dietach dla
zwierzat gospodarskich.

% i
fot. prof. dr hab. Franciszek Brzoska
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Obowiazujace przepisy prawne

. Ohowiazujace przepisy prawne

Ustawa z 22 lipca 2006 r. o paszach (Dz. U. 2006 nr 144, poz. 1045).

Ustawa z 25 sierpnia 2006 r. 0 bezpieczenstwie zywnosci i zywienia (Dz. U. nr 171, poz. 1225), wraz z pozniej-
Szymi zmianami.

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 23 stycznia 2007 r. w sprawie wykazu dopuszczalnych zawar-
tosci substancji niepozadanych w paszach (Dz. U. z 2007 r. nr 20, poz. 119, nr 191 poz. 1376 iz 2009 r., nr 28
poz. 179).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 11 grudnia 2006 r. w sprawie materiatow paszowych dopusz-
czonych do obrotu (Dz. U. z 2006 r. nr 237 poz. 1718).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 20 grudnia 2006 r. w sprawie wykazu materiatdw paszowych
wprowadzanych do obrotu (Dz. U. z 2007 r. nr 2 poz. 1718).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 11 grudnia 2006 r. w sprawie kategorii materiatow paszowych
(Dz. U. z 2007 r., nr 2 poz. 13).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 14 grudnia 2006 r. w sprawie szczegdlnych warunkow i spo-
sobu pobierania probek do badan oraz postepowania z probkami pobranymi w ramach urzedowej kontroli (Dz. U.
z 2007 r. nr 2 poz. 14).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 1 marca 2007 r. w sprawie sposobu prowadzenia rejestru
zaktadow wytwarzajacych pasze (Dz. U. z 2007 r. nr 45 poz. 291 oraz z 2008 r. nr 30 poz. 182).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 29 maja 2007 r. w sprawie oznakowania pasz (Dz. U. nr 102
poz. 703).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 5 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnej zawartosci wody,
substancji wigzacych, zanieczyszczen roslinnych oraz zanieczyszczen mineralnych w materiatach paszowych
i mieszankach paszowych (Dz. U. z 2007 r. nr 114 poz. 785).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 13 czerwca 2008 r. w sprawie krajowych laboratoriow referen-
cyjnych wtasciwych do prowadzenia badan pasz (Dz. U. z 2008 r. nr 118 poz. 758).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 10 lipca 2008 r. w sprawie dodatkowych informacji umiesz-
czanych na oznakowaniu materiatow lub mieszanek paszowych (Dz. U. z 2008 r. nr 138 poz. 869).

Obwieszczenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 28 listopada 2007 r. w sprawie wykazu zaktadéw zajmujacych
sig wytwarzaniem lub obrotem paszami (MP z 2007 r. nr 98 poz. 1977).

Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 6 marca 2006 r. w sprawie metodyki postgpowania analitycz-
nego w zakresie okre$lania zawartosci skfadnikdw pokarmowych i dodatkdw paszowych w materiatach paszo-
wych, premiksach, mieszankach paszowych i paszach leczniczych (Dz. U. nr 54, poz. 389).

Rozporzadzenie ministerstwa rolnictwa i rozwoju wsi z 20 lutego 2004 r. w sprawie wykazu laboratoriow referen-
cyjnych wiasciwych dla poszczegolnych rodzajow i kierunkow badan srodkow zywienia zwierzat (Dz. U. nr 40,
poz. 371).
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16. Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 17 czerwca 2004 r. w sprawie szczegétowych warunkdw
i sposobu pobierania probek Srodkéw zywienia zwierzat i pasz leczniczych do badan oraz postgpowania z pobra-
nymi probkami w ramach kontroli urzedowej (Dz. U. nr 158, poz. 1654).

17. Rozporzadzenie ministra rolnictwa i gospodarki zywno$ciowej z 27 czerwca 1997 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy magazynowaniu, przetworstwie zboz i produkcji pasz pochodzenia roslinnego (Dz. U. 1997 nr
76, poz. 479).

18. Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 19 stycznia 2005 r. w sprawie materiatow paszowych wpro-
wadzanych do obrotu (Dz. U. nr 16, poz. 137).

19. Rozporzadzenie ministra rolnictwa i rozwoju wsi z 1 lipca 2005 r. w sprawie oznakowania pasz (Dz. U. nr 133,
poz. 11221 1123).

Stan prawny z 6 lipca 2009 r.
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11. Stownik terminow specjalistycznych
uzywanych w aktach urzedowych
oraz literaturze fachowej

zawiera hasta wystepujace w tresci tego tomu

‘ aminokwasy — elementy sktadowe biatek, majg duze znaczenie pokarmowe i odzywcze dla
zwierzat

‘ aminokwasy syntetyczne — aminokwasy otrzymywane w drodze syntezy mikrobiologicz-
nej, stosowane do wzbogacania mieszanek paszowych w zaktadach wytwarzajacych mie-
szanki paszowe i premiksy paszowe

‘ biatko ogdlne — zwiazki azotowe biatkowe i niebiatkowe tworzone w paszach roslinnych
w procesie ich wzrostu i dojrzewania

‘ biatko trawione jelitowo — czes$¢ biatka ogdlnego pasz nieroztozona do amoniaku przez
bakterie w zwaczu, przeptywajaca do jelit w postaci aminokwasow

‘ brojler — kurczak migsny przeznaczony na rzez, chowany 5-6 tygodni

‘ diety dla zwierzat — pasze stosowane w zywieniu zwierzat w cyklach dobowych, bilan-
sowane na zaspokojenie potrzeb energetycznych, biatkowych i mineralno-witaminowych
Zwierzat

‘ dopuszczalna zawarto§¢ — poziom substancji niepozadanej w paszy, niepowodujacy ob-
nizenia produkcyjno$ci zwierzat i niewywotujacy istotnych zmian w zdrowiu zwierzat, ak-
ceptowany przez Prawo paszowe

‘ dopuszczalne (graniczne) udzialy pasz — dozwolone, dopuszczalne iloSci pasz zawiera-
jacych substancje niepozadane w mieszankach lub dietach dla zwierzat, niepowodujace
widocznych ograniczen w produkcji i zdrowiu zwierzat

‘ dziatanie wolotworcze (goitrogenne) — produkty rozktadu glukozynolanéw wytapywane sg
przez tarczyce w miejsce jonow jodu, co zaktdca czynno$c¢ tarczycy i powoduje jej rozrost,
pojawia sig wole (struma). Proces dotyczy zwierzat i ludzi w rejonach niedoboru jodu lub
przy spozywaniu diet bogatych w glukozynolany zawarte np. w paszach rzepakowych,
roslinach krzyzowych (brukiew, kapusta)
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‘ ekologiczny tucz $win - produkcja $win rzeznych w warunkach opisanych w ustawie
0 chowie ekologicznym, w ktorym stosuje sie wytacznie naturalne materiaty paszowe,
nieotrzymywane w drodze syntezy i niezawierajgce dodatkow paszowych

‘ ekspandowane pasze - pasze poddane procesowi ekspandowania, majace rozne ksztatty
i porowatg strukture, wytwarzane najczesciej dla psow i kotow oraz zwierzat ulubiencow
(kroliki, szynszyle)

‘ ekspandowanie — proces barotermicznego przetwarzania, gtownie sypkich mieszanek
paszowych, zwiekszajacy ich objeto$¢, prowadzacy do skleikowania skrobi, stosowany
w paszach dla psow i kotow

‘ ekstrakcja — poddawanie w warunkach hermetycznych wyttoku rzepakowego ciggtemu
dziataniu rozpuszczalnika organicznego, najczesciej heksanu, w celu pozbawienia wyttoku
nadmiaru tfuszczu i otrzymania Sruty poekstrakcyjne;j

‘ ekstrudowany makuch rzepakowy — makuch rzepakowy poddany procesowi ekstruzji

‘ ekstruzja — proces barotermicznego przetwarzania materiatow i mieszanek paszowych,
a takze nasion straczkowych i pasz rzepakowych, powodujacy czesciowe skleikowanie
skrobi i zwiekszenie podatnosci celulozy na hydrolize

‘ FEDIOL - Europejska Federacja Przetworcow Nasion Oleistych

‘ fityniany — sole kwasu fitynowego, wystepujace gtownie w ziarnie zb0z i nasionach roslin
rzepaku, zawierajgce fosfor nisko przyswajalny w przewodzie pokarmowym drobiu i Swin

‘ gliceryna - glicerol, alkohol, cze$¢ sktadowa trojglicerydow (tfuszczy) w organizmach
ludzi i zwierzat, wykorzystywany w kosmetyce, otrzymywany w wyniku estryfikacji kwa-
sOw ttuszczowych, stosowany w celach technicznych i energetycznych oraz w zywieniu
zwierzat jako substytut pasz skrobiowych

‘ jagnieta — mtode owce utrzymywane przy matkach, 56. dnia zycia odtaczane do samo-
dzielnego bytu

‘ karp konsumpcyjny — ryba stawowa w wieku 3 lat, o masie 0,9-1,5 kg, chowana w celach
komercyjnych i produkcji migsa rybiego, na tradycyjne potrawy wigilijne lub dla sportu
i rekreaciji



Stownik termindéw specjalistycznych

‘ kontrola urzedowa - kontrola wytworni lub hurtowni i punktéw wprowadzania pasz do
obrotu, gospodarstw, dokumentow, sprawowana przez pracownikow nadzoru paszowego

‘ kura nioska — kura utrzymywana w warunkach fermowych lub przyzagrodowych w celu
pozyskiwania jaj

‘ kwasy tfuszczowe — skfadniki tfuszczu (oleju), wystepujace w roslinach, szczegolnie na-
sionach i tkankach zwierzecych, posiadajg wysoka warto$c¢ energetyczng

‘ kwasy ttuszczowe z rodziny n-3 - kwasy ttuszczowe wielonienasycone, pochodne kwasu
a-linolenowego G18:3 n-3

‘ kwasy ttuszczowe z rodziny n-6 — kwasy ttuszczowe wielonienasycone, pochodne kwasu
linolowego C18:2 n-6

‘ laboratoria referencyjne — laboratoria wyzszego rzedu do rozstrzygania spraw spornych
pomigdzy wytworcg paszy a jej odbiorca, szkolenia analitycznego pracownikow Woje-
wodzkiej Inspekcji Weterynaryjnej, opracowywania i wdrazania procedur postepowania
analitycznego, walidacji metod analitycznych

‘ locha karmigca — locha po oproszeniu, karmigca prosigta mlekiem

‘ locha luzna - locha po odsadzeniu prosiat, przed zaproszeniem (zaptodnieniem)
‘ locha niskoprosna — locha od zaproszenia do 90. dnia cigzy

‘ locha wysokoprosna — locha zaproszona powyzej 90. dnia cigzy

‘ makuch rzepakowy — pozostato$¢ po gtebokim wytfoczeniu oleju z nasion rzepaku, nie-
poddawany ekstrakcji pozostato$ci ttuszczu, zawiera 9-18% ttuszczu, materiat paszowy
lub bioenergetyczny

‘ maczki pochodzenia zwierzecego — utylizowane odpady rzezniane i tusze zwierzat, suszo-
ne i w formie mielonej przeznaczone dawniej do zZywienia zwierzat, a obecnie wzbogacane
w wapn i stosowane do nawozenia jako tzw. polepszacze glebowe

‘ metodyka postepowania analitycznego — zatwierdzony przez UE sposob postepowania
analitycznego w zakresie oznaczania sktadnikow pokarmowych i substancji niepozada-
nych w paszach, m.in. zanieczyszczen maczkami zwierzecymi pasz, 0znaczania poziomu
zmodyfikowanych genetycznie materiatow paszowych (GMO) w materiatach i mieszankach
paszowych
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Pasze rzepakowe w Zywieniu zwierzat

‘ mieszanka finiszer — mieszanka pefnoporcjowa przeznaczona na koncowy okres tuczu
kurczat lub Swin

‘ mieszanka grower — mieszanka petnoporcjowa przeznaczona na srodkowy okres chowu
kurczat lub $win

‘ mieszanka starter — mieszanka pefnoporcjowa przeznaczona na poczatkowy okres tuczu
kurczat lub Swin

‘ mieszanki paszowe — mieszaniny materiatow paszowych, gtdwnie ziarna zb6z, roslinnych
i mikrobiologicznych pasz wysokobiatkowych, w tym otrzymywanych z nasion rzepaku
i soi, skfadnikow mineralnych oraz dodatkow paszowych, jak np. witaminy, enzymy, ami-
nokwasy, probiotyki, zakwaszacze

‘ mieszanki paszowe petnoporcjowe — mieszanki paszowe zbilansowane na dobowe zapo-
trzebowanie zwierzecia w zalecanej ilo$ci na dobe

‘ mieszanki paszowe uzupetniajgce — mieszanki paszowe o ponadnormatywnej zawartosci
biatka, sktadnikow mineralnych i witamin, przeznaczone do mieszania ze Srutami zbozo-
wymi i otrgbami, np. w proporcji 1:10. Zawierajg sporo pasz rzepakowych, sruty sojowej,
witamin i sktadnikdw mineralnych. Przeznaczone do sporzgdzania pasz petnoporcjowych
w gospodarstwie

‘ nadzor paszowy — upowazniona czesS¢ administracji panstwowej (Panstwowa Inspekcja
Weterynaryjna), pracownicy 17 Wojewddzkich Inspekciji Weterynaryjnych i 2 laboratoriow
referencyjnych

‘ nattuszczanie — dodawanie oleju jako Zradta energii do mieszanek paszowych dla drobiu,
najczesciej w ilosci 30-50 g/kg mieszanki

‘ naturalny pokarm stawowy — plankton wodny i denny zbiornikow wodnych, miejsce ze-
rowania karpia w poszukiwaniu pozywienia. 1lo$¢ planktonu zalezy od zyznosci stawu,
budowy geologicznej dna (rodzaj gleby), gtebokoSci i temperatury wody oraz sposobu
gospodarowania stawami

‘ nioski hodowlane — kury nioski produkujace jaja przeznaczone do wylegu pisklat przezna-
czonych na nioski produkcyjne lub kurczeta rzezne brojlery



Stownik termindéw specjalistycznych

‘ nioski produkcyjne — kury nioski produkujace jaja przeznaczone do spozycia lub przerobu
na produkty pochodne, np. proszek jajeczny

‘ owce matki (maciorki) — owce pici Zzenskiej odchowujace jagnigta lub po ich odtaczeniu

‘ oznakowanie pasz — dokument towarzyszacy paszom w postaci etykiety lub listu prze-
w0zowego, zawierajacy informacje o rodzaju paszy i jej przeznaczeniu, ew. o wartosci
pokarmowej, zgodnie z wymogami Prawa paszowego

‘ pasze gospodarskie — pasze pochodzenia roslinnego, takie jak zielonki, kiszonki, siano,
susze, Swieze, suszone lub kiszone, wytwarzane w gospodarstwie rolnym

‘ pasze lecznicze — mieszanki paszowe zawierajace leki weterynaryjne, stosowane w zy-
wieniu zwierzat chorych za zezwoleniem lekarza weterynarii i wytwarzane w zaktadach
majacych akceptacje stuzb weterynaryjnych

‘ pasze przemystowe — mieszanki paszowe wytwarzane poza gospodarstwami i fermami
zwierzat, w zaktadach wyposazonych w urzadzenia do rozdrabniania, mieszania, granulo-
wania, magazynowania i pakowania

‘ poekstrakcyjna $ruta rzepakowa — materiat paszowy pozostajgcy po wyttoczeniu oleju
z nasion rzepaku, poddany ciggtej ekstrakcji rozpuszczalnikami organicznymi, zawiera
2-4% ttuszczu

‘ Prawo paszowe - ustawa o0 paszach, ich produkcji, opakowaniu, oznakowaniu i wprowa-
dzaniu do obrotu oraz zastosowaniu w zywieniu zwierzat

‘ premiksy paszowe — dodatki paszowe na no$nikach. Rozrozniamy premiksy przemystowe
do produkcji przemystowej mieszanek paszowych i premiksy farmerskie do sporzadzania
pasz w gospodarstwie

‘ profil kwasow ttuszczowych - sktad kwasow ttuszczowych oleju rzepakowego, tkanki
mig$niowej, ttuszczu mleka lub tfuszczu zapasowego zwierzat

‘ prosie — noworodek $wini od urodzenia do 6-8 kg masy ciata

‘ prosie po odsadzeniu — noworodek Swini odizolowany od matki, lochy po okresie ssania
mleka, majacy zdolno$¢ samodzielnego pobierania pokarmu statego
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Pasze rzepakowe w Zywieniu zwierzat

‘ przeciwutleniacze (antyoksydanty) — syntetyczne lub naturalne substancje powstrzymu-
jace utlenianie ttuszczu w paszach

‘ przezuwacze - zwierzeta roslinozerne, o wielokomorowej budowie zotadka, przystoso-
wane do trawienia bakteryjnego celulozy zawartej w roslinach pastewnych, produkty tra-
wienia celulozy wykorzystywane jako zrodto energii i skfadniki ttuszczu syntetyzowanego
w watrobie

‘ rejestr materiatow paszowych — obowigzujacy w UE wykaz materiatow paszowych wyko-
rzystywanych do produkcji mieszanek paszowych i diet w Zywieniu zwierzat

‘ rejestr zaktadéw wytwarzajacych pasze — urzedowa baza danych zaktadow wytwarza-
jacych pasze i wprowadzajacych je do obrotu, prowadzona przez powiatowych lekarzy
weterynarii

‘ serwatka suszona - materiat paszowy zawierajacy cukier laktoze i frakcje biatek serwat-
kowych oraz cze$¢ sktadnikow mineralnych mieka, otrzymywany w wyniku wytracania
z mleka twarogu, w technologiach produkcji serow biatych (twarogow) i dojrzewajacych
(zottych)

‘ spozycie paszy — iloS¢ paszy pobrana przez zwierze i czas chowu, np. na brojlera w czasie
42 dni chowu

‘ substancje antyodzywcze — metabolity roslinne o niekorzystnym lub szkodliwym wptywie
na organizmy zwierzat, np. glukozynolany w paszach rzepakowych i roslinach krzyzowych,
B-glukany i pentozany w nasionach zb6z, azotany w zielonkach traw, okreslane jako sub-
stancje niepozadane

‘ substancje niepozadane — substancje lub zwigzki chemiczne jako produkty metaboli-
zmu roslin, szkodliwe albo toksyczne dla zwierzat po przekroczeniu okreslonego poziomu
W mieszance paszowej badZ diecie

‘ tfoczenie — wyciskanie oleju z nasion roslin oleistych za pomocg pras, dzi$ najczescie;
§limakowych

‘ ttuszez — ekstrakt eterowy pozyskiwany z pasz, w tym pasz rzepakowych

‘ ttuszcz utylizacyjny — tfuszcze pochodzenia zwierzgcego pozyskiwane z odpadow rzeznia-
nych tusz padtych zwierzat
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‘ toastowanie — proces obrobki nasion rzepaku przed ttoczeniem oleju lub wyekstrahowane;
Sruty po ekstrakcji polegajacy na nawilzaniu wodg i ogrzewaniu w celu unieczynnienia
enzymu myrozynazy rozktadajacej glukozynolany do szkodliwych zwigzkéw ITC i WOT

‘ tucznik — $winia rzezna w wieku okoto 6 miesigcy, przeznaczona do uboju i przerabiana
na produkty wieprzowe dla cztowieka, a takze produkty do wyrobow galanteryjnych, np. ze
skory lub wyrobow uzytkowych z siersci, np. pedzle

‘ utlenianie kwasow ttuszczowych — procesy oksydacyjne rozktadu ttuszczu, popularnie
zwane jetczeniem

‘ warchlak — prosie o masie ciata 6-8 do 30 kg utrzymywane grupowo z rowie$nikami

‘ warto$¢ energetyczna — zawarto$¢ energii brutto, energii strawnej, metabolicznej lub
energii netto w materiale paszowym, np. poekstrakcyjnej Srucie rzepakowej lub w mie-
szance paszowej, wyrazona w kcal/kg lub MJ/kg

‘ warto$¢ pokarmowa pasz — zawarto$S¢ suchej masy, biatka, aminokwasow, energii, naj-
wazniejszych sktadnikéw mineralnych i witamin, ew. dodatkow, np. enzymow

‘ widkno surowe — skitadnik paszy, zbudowany z celulozy, hemicelulozy, ligniny, zawiera
kutyne i woski, w paszach rzepakowych btony komorkowe zgniecionych nasion rzepaku

‘ woéz paszowy — urzadzenie mobilne lub napedzane ciggnikiem do samozatadunku pasz,
mieszania i roztadunku materiatow paszowych oraz zadawania zwierzgtom w postaci mie-
szaniny paszy petnodawkowej (TMR)

‘ wprowadzanie do obrotu — oferowanie do sprzedazy, sprzedaz lub inna forma zbycia ma-
teriatow paszowych, dodatkow paszowych lub pasz

‘ wykorzystanie pasz — zuzycie paszy na przyrost 1 kg masy ciata, np. kurczecia brojlera,
tucznika, buhajka opasowego, produkcje 1 jaja lub 1 litra mleka

‘ wykorzystanie sktadnikow paszy, np. biatka, wapnia, fosforu — strawnos$¢ tych sktadni-
kow w przewodzie pokarmowym, ilo$¢ wchtonigta do krwiobiegu w poréwnaniu z iloscig
wydalong, w stosunku do ilo$ci pobranej w diecie wyrazana w procentach

‘ wyttok — pozostatos¢ po wyttoczeniu oleju z nasion roslin oleistych, poddawana dalszej
ekstrakcji w celu uzyskania Sruty poekstrakcyjnej
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‘ wywar gorzelniany (DDGS) — materiat paszowy otrzymywany w procesie zageszczania
i suszenia wywaru gorzelnianego pozostajacego w technologii produkcji etanolu, sktada-
jacy sie z frakcji ptynnej i frakcji statej niesfermentowanej skrobi zbozowej, biatek, sktad-
nikow mineralnych i witamin

‘ zwierzeta hodowlane — zwierzeta elitarne, utrzymywane w celu otrzymania kolejnej gene-
racji zwierzat rodzicielskich, dla produkcji populacji zwierzat rzeznych

‘ zwierzeta tuczne - zwierzeta rzezne utrzymywane dla przyrostu masy ciata i pozyskania
migsa

T4
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12. Stosowane skroty i ich znaczenie

Znaczenie skrotow uzywanych w tekscie:

BTJP biatko paszy trawione w jelicie cienkim

BTJE biatko mikroorganizmow zwaczowych, trawione w jelicie cienkim, obliczone na podsta-
wie energii dostepnej w zwaczu

BTJN biatko mikroorganizmow zwaczowych, trawione w jelicie cienkim, obliczone na podsta-
wie azotu dostepnego w zwaczu

DDGS suszony wywar gorzelniany, frakcja ptynna i stata

DHA kwas ttuszczowy dokozaheksaenowy z rodziny n-3, zawiera 22 atomy wegla, 6 wigzan
nienasyconych, pochodny kwasu a-linolenowego C18:3

EPA kwas ttuszczowy eikozapentaenowy z rodziny n-3, zawiera 20 atoméw wegla, 5 wigzan
nienasyconych, pochodny kwasu a-linolenowego C18:3

ITC izotiocjaniany alifatyczne, produkt rozktadu myrozynazy w nasionach rzepaku
JPM jednostka paszowa produkcji mleka (1700 kcal ENL)
JPZ jednostka paszowa produkcji zywca (1820 kcal ENZ)

MJ  mega dzul, jednostka wartosci energetycznej paszy podawana zamiennie za kcal (kilo
kalorie)

m.c. masa ciata

PIB Panstwowy Instytut Badawczy

RIR Rhode Island Red, rasa kur niosek o bragzowym zabarwieniu pior i skorupy jaj
SM  sucha masa

TMA trojmetyloamina

TMR mieszanina pasz objgtoSciowych i mieszanek paszowych, ewentualnie z ziarnem gnie-
cionym kukurydzy, mtotem browarnianym, paszami rzepakowymi, stosowana w Zywie-
niu krow mlecznych, mieszania sporzgdzana w wozach paszowych

WOT oksazolidon, substancja antyodzywcza, produkt rozktadu glukozynolandéw w nasionach
rzepaku i paszach rzepakowych
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Informacji o paszach
rzepakowych

www.pasze|rzepakowe-p| szukaj w Internecie

Www.srutarzepakowa.pl

makuchrzepakowy !

I| WWW 5

jesli masz pytania,
zapytaj naszego eksperta

skorzystaj ze stownika specjalistycznego
oraz tiuszczowego (pol/any i ang/pol)
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PSP®

POLSKIE STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW OLEJU

Polskie Stowarzyszenie Producentow Oleju jest organizacjgq branzy przetworstwa nasion
oleistych o zasiegu ogolnopolskim i skupia przedstawicieli wszystkich wiodacych firm
przemystu tluszczowego.

Misja
Misja Stowarzyszenia jest dziatanie na rzecz tworzenia warunkéw dla wzrostu konkurencyj-
nos$ci polskiego sektora olejowego.

Dwanascie firm olejarskich obecnie zrzeszonych w Polskim Stowarzyszeniu Producentow
Oleju przerobito w 2008 roku ok. 2,05 min ton nasion rzepaku, co stanowito ok. 98% krajowego
przerobu, i wyprodukowato:

@ okoto 820 tys. ton oleju rzepakowego

@J oraz 1,23 min ton poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej i makuchu

)

(O
That £10 001 & Prodesomesl bndustng
0d 2008 . jestesmy cztonkiem FEDIOL — Europejskiej Federacji Przetworcow Nasion Oleistych

dr inz. Roman Rybacki - prezes zarzadu
Grzegorz Marchwinski - wiceprezes zarzadu
Stanistaw Rosnowski — wiceprezes zarzadu

Biuro
dr inz. Lech Kempczynski - dyrektor generalny
Ewa Mysliwiec - dyrektor biura
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[~ ZT Kruszwica' S.A. Zaklad w Gdarisku Elstar Oils S.A

PSP®

POLSKIE STOWARZYSZENIE
PRODUCENTOW OLEJU

7T Kruszwica' SA
ADM Szamotuly Sp. z 0.0.
Petrosstry Sp. 20.0. ZT Kruszwica” SA. [
200 Zaklad w Warszawie ™\
J PPHU ,Kamex® Henryk Kramski
( Komagra Sp. z 0.0.
3 Bastik Sp. z 0.0.

Polskie Stowarzyszenie Producentéw Oleju
ul. Grzybowska 2 lok. 49, 00-131 Warszawa )

Bioenergia Ol Sp. 2 0.0

tel.: 022 313 07 88; faks: 022 436 39 66

e-mail: biuro@pspo.com.pl; www.pspo.com.pl

KRLEIWICA

-"‘1-_.-‘
il OO
Zaktady Tluszczowe ,Kruszwica” S.A.
ul. Niepodlegfosci 42
88-150 Kruszwica
tel. centrala: 052 353 51 00
faks: 052 351 51 99
E-mail: ztkruszwica@ztkruszwica.pl
Internet: www.ztkruszwica.pl
skup rzepaku: 052 353 53 07
sprzedaz oleju: 052 353 52 52
sprzedaz $ruty: 052 353 54 01 lub 313

®

Zakiady Tluszczowe ,,Bielmar” Sp. z 0.0.
ul. Sempotowskiej 63

43-300 Bielsko-Biata

tel.: 033 819 82 00

faks: 033 819 83 66

E-mail: bielmar@bielmar.com.pl

Internet: www.bielmar.com.pl

skup rzepaku: 033 819 83 59

sprzedaz oleju: 033 819 83 10

sprzedaz makuchu: 033 819 83 59 i 358

famex

PPHU , Kamex” Henryk Kramski
ul. Jozefa Czapskiego 55

Brzezie k. Sulechowa

66-100 Sulechow

tel.: 068 385 33 21

faks: 068 385 33 21

E-mail: kamex@kamex.net.pl
Internet: www.kamex.net.pl

skup rzepaku: 068 385 33 21
sprzedaz oleju: 068 352 99 28
sprzedaz makuchu: 068 352 99 52

Komagra

Komagra Sp. z 0.0.

ul. Bema 83

01-233 Warszawa

tel.: 022 532 99 40

faks: 022 532 99 41

E-mail: biuro@komagra.pl
Internet: www.komagra.pl
skup rzepaku: 022 532 99 53,
sprzedaz oleju: 022 532 99 51
sprzedaz $ruty: 022 532 99 51

Fr
ADM

ADM Szamotuty Sp. z 0.0.

ul. Chrobrego 29

64-500 Szamotuty

tel. centrala: 061 292 93 00
faks: 061 292 9 396

E-mail: wzthandel@adm.com
Internet: www.adm.com

skup rzepaku: 061 29 29 388
sprzedaz oleju: 061 29 29 390
sprzedaz $ruty: 061 29 29 389

o

"o hifaczo

Zaktady Tiuszczowe w Bodaczowie Sp. z 0.0.

Bodaczow

22-460 Szczebrzeszyn

tel.: 084 682 20 90

faks: 084 682 20 91

E-mail: ztb@ztb.pl

Internet: www.ztb.pl

skup rzepaku: 084 682 20 17
sprzedaz oleju: 084 682 20 92
sprzedaz $ruty: 084 682 20 90

E Petroestry

Petroestry Sp. z 0.0.

Malczewo 14

62-242 Jarzabkowo

tel.: 061 427 21 31

faks: 061 427 21 32

mail: info@petroestry.pl

Internet: www.petroestry.pl

skup rzepaku: 061 427 21 31
sprzedaz oleju: 061 427 21 31
sprzedaz makuchu: 061 427 21 31

| BASTIN |

Bastik Sp. z 0.0.

ul. Prosta 2

63-720 Kozmin Wielkopolski

tel.: 062 721 62 04

faks: 062 721 62 04

E-mail: bastik1@wp.pl

Internet: www.bastik.neostrada.pl
skup rzepaku: 0 606 316 884
sprzedaz oleju: 0 606 316 884
sprzedaz makuchu: 0 606 316 884

Bio-Tech Ltd Sp. z 0.0.

7T Kruszwica” S.A
Zaklad w Brzegu

ZT Bielmar” Sp. z 0.0.

Fs ElstarDils

Elstar Oils S.A.

ul. Ogdlna 1G

82-300 Elblag

tel.: 055 239 80 00

faks: 055 239 80 01

E-mail: elstaroils@elstaroils.pl
Internet: www.elstaroils.pl
skup rzepaku: 055 239 80 52
sprzedaz oleju: 055 239 80 61
sprzedaz $ruty: 055 239 80 21

LORGAN S.A.

ul. Tartaczna 1

84-200 Wejherowo

tel.: 058 572 27 43

faks: 058 572 27 44

E-mail: biuro@lorgan.com.pl
Internet: www.nagrol.com.pl

skup rzepaku: 058 572 27 43, kom. 0 604 758 197
sprzedaz oleju: 058 572 27 43, kom. 0 604 758 197
sprzedaz makuchu: 058 572 27 43, kom. 0 604 758 197

BIOENERGIAOIL

Bioenergia 0il Sp. z 0.0.

ul. Zaktadnikow 18

98-200 Sieradz

tel.: 043 822 61 26

faks: 043 822 61 27

E-mail: biuro@bioenergia-oil.pl
Internet: www.bioenergia-oil.pl
skup rzepaku: 0 515 154 056
sprzedaz oleju: 043 822 07 50
sprzedaz makuchu: 0 515 154 056

Bo__ e

Bio-Tech Ltd Sp. z 0.0.
Gorczyn 71

98-100 task

tel.: 043 675 38 56

faks: 043 675 28 43

E-mail: biotech@biotech-Itd.pl
Internet: www.biotech-Itd.pl

skup rzepaku: 043 675 38 56 wew. 27, 0 502 135 741
sprzedaz oleju: 043 675 38 56 wew. 27, 0 502 135 741
sprzedaz makuchu: 043 675 38 56 wew. 27, 0 502 135 741

ZT w Bodaczowie Sp. z 0.0

Komagra Sp. z 0.0. Zaklad Olejow Roslinnych




Teraz
rzepak
Teraz
olej




prof. dr hab. Franciszek Brzoska
Instytut Zootechniki PIB w Balicach

doc. dr hab. Ewa Hanczakowska
Instytut Zootechniki PIB w Balicach

prof. dr hab. Jerzy Koreleski
Instytut Zootechniki PIB w Balicach

prof. dr hab. Juliusz Strzetelski
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